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1 . 

Bitte lesen Sie vor Inbetrlebnahme Ihres 
neuen Rohde & Schwarz-Gerates den 
zunachst wichtigsten Teil dieser Beschrei- 
bung: die Bedienungsanleitung. 

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift (ZV) 
- das ist die Liste am SchiuB — konnen 
Sie prufen, ob die Beschreibung in alien 
Teilen komplett ist und dem vorgeschrie- 
benen Anderungszustand (AZ) entspricht. 
Reklamationen bitte mit Angabe der 
R-Nr. und der Pos.-Nr. 

Bel Bedarf erhalten Sie kostenlos ein 
zweites Beschreibungsexemplar, wenn 
Sie es mit der Postkarte innerhalb von 
sechs Wochen nach Gerate-Erhalt an- 
fordern. 



2 . 

Wir mochten unsere Kundenkartei aus- 
bauen und Sie auch in Zukunft mit 
Neuentwicklungen bekannt machen. 
AuBerdem interessiert uns, was zum 
Kauf dieses R&S-Gerates bei Ihnen den 
Ausschlag gab. 

Bitte senden Sie uns deshalb unten- 
stehende Postkarte ausgefullt zuruck. 

Vielen Dank im voraus, und vor allem 
ungetrubte Freude mit Ihrem R&S-Gerat 
wunscht Ihnen 

<$> 

ROHDE &SCHWARZ 



a 

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie 
sich am besten an Ihre nachstgelegene 
R&S-Vertretung Oder an Rohde & Schwarz, 
D8000 Munchen 80, Postfach 801469; 

Tel. (089) 41 29-465, Telex 523703, 
Telegramm: rohde-schwarz muenchen. 

Bei der Bestellung eines Ersatzteils bitte 
angeben: 

■ Kennzeichen und R&S-Sach-Nr. des 
schadhaften Bauteils (gemaB Schalt- 
teilliste) 

■ Typ bzw. Bestellbezeichnung sowie 
Fertigungsnummer (FNr.) des Gerates 

■ Genaue Lief eransch rift (Absender) 



□ Die Beschreibung zu umseiti- 
gem Gerat ist nicht komplett. 
Bitte senden Sie laut ZV-R-Nr. 



folgende Pos.-Nr.: 



□ Bitte schicken Sie ein zweites 
Beschreibungsexemplar. Wir 
benotigen es fiir □ Bucherei/ 
Dokumentation □ Wartung 
□ Sonstiges 



ROHDE & SCHWARZ 
Abteilung 5 Zl 



Absender: 



D 8000 Munchen 80 

Postfach 801469 



R 14300 




Ich erhielt am 



das R&S-Gerat 



vom Typ 



Kennen lernte 
ich es durdi*: 



Den Kauf- 
ausschiag gab*: 



mit der Bestell-Nr 

Neues von R&S, Anzeige, Katalog, 
Datenblatt, Fachpressebericht, Werbe- 
brief, Vertreterbesuch, personl. Emp- 
fehlung, Messe, Vorfiihrbus, Ausschrei- 
bung, Sonstiges: 

Technische Oberlegenheit, Lebens- 
dauer, bequeme Bedienbarkeit, Preis, 
Service-gerechter Aufbau, R&S-Ser- 
vice, Erfahrung mit anderen R&S-Ge- 
raten, Sonstiges: 



* Zutreffendes bitte unterstreichen 




HF-DC-Millivoltmeter URV 216.3612.02 
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1 . 



Eigenschaften 



1.1. Anwendung 

Das HF-DC-Millivoltmeter URV 1st ein sehr vielseitiges, empfindliches 
Mefigerat fiir Gleichspannung und fiir Wechselspannung im Frequenzbereich 
von 1 kHz bis 1,6 GHz. Durch einen universellen Hochfrequenz-Tastkopf 
mit Vorsteckteilern und einem Durchgangsadapter und mit Durchgangskdpfen 
mit den WellenwiderstSnden von 50, 60 und 75 n ergeben sich vielfaltige Mefi- 
moglichkeiten und eine Anpassung an nahezu jedes Mefiproblem in dem ange- 
gebenen Frequenzbereich. 

Der Spannungsmefibereich fiir Gleichspannung reicht von 50 ij,V bis 1000 V 
(mit Hochspannungstaster bis 30 kV). Der SpannungsmeBbereich fur Wech- 
selspannung betragt fiir den Tastkopf und den Durchgangskopf 0, 5 mV bis 
10 V und mit Tastkopf und Vorsteckteiler bis 1000 V. Die MeBbereiche wer- 
den an einem Schalter in 10-dB-Stufen eingestellt, wobei die Bereiche 3 mV, 
10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 1 V, 3 V und 10 V Gleich- und Wechsel- 
spannungsbereiche sind, wahrend die Bereiche 30 V, 100 V, 300 V und 1000 V 
nur Gleichspannungsbereiche sind. 

Das Drehspulinstrument mit 105‘^-Spiegelskala hat eine lineare Skalentei- 
lung fiir alle MeBbereiche mit den beiden Skalen 0 bis 10, 5 und 0 bis 3,2 
und einer zusatzlichen dB-Skala. Das Gerat hat einen Gleichspannungsaus- 
gang. Dadurch ist es auch als Vorverstarker und als AC-DC-Wandler fiir 
Gleichspannungsschreiber und Digitalvoltmeter verwendbar. 

Durch die Betriebsspannungsversorgung aus Trockenbatterien ist das Gerat 
unabhangig vom Netz, beweglich im Einsatz und auch fiir Messungen geeig- 
net, die einen erdfreien Aufbau erfordern. Der Stromverbrauch ist so ge- 
ring, daB die Lebensdauer der Batterien meist nur durch deren Lagerfahig- 
keit begrenzt wird. Die Betriebsspannung kann mit dem eingebauten Anzei- 
geinstrument kontrolliert werden. 

Mit diesen Eigenschaften ermoglicht das Gerat eine Vielfalt von Messungen 
im Labor, Priiffeld und Service. Durch die Netzunabhangigkeit eignet es sich 
auch besonders zur Wartung und Reparatur mobiler Funkanlagen. 
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1 . 2 . 



Arbeitsweise und Aufbau 



1.2.1. Funktionsweise bei Wechselspannungsmessung 
Hierzu Bild 1 

Neben dem Me(3gleichrichter fiir die zu messende HF-Spannung enthalten 
Tast- imd Durchgangskopf noch je einen ahnlich aufgebauten Vergleichs- 
gleichrichter, dem eine im Gerat erzeugte Vergleichs-Wechselspannung 
zugefiihrt wird. Die Differenz der beiden Richtspannungen wird uber einen 
Spannungsteiler dem Gleichspannungsverstarker zugefuhrt, der sich aus 
einem Zerhackerverstarker mit Feldeffekt-Transistoren in der Zerhacker- 
schaltung, einem Tiefpafi zur Siebung der Ausgangsspannung des Synchron- 
gleichrichters und einem direkt gekoppelten integrierten Verslarker zusam- 
mensetzt. Auf diesen Verstarker folgt eine Begrenzerschaltung, die wie ein 
Gleichrichter wirkt und negative Spannungen durchlaCt, positive dagegen 
sperrt. Diese Begrenzerschaltung ist fiir die Stabilitat des Regelkreises 
.notig. 

Im Riickfiihrungskreis wird die Ausgangsgleichspannung zunachst um 20 dB 
gedampft und dann in einer Zerhackerschaltung in eine amplitudengleiche 
Rechteckspannung umgeformt, Diese wird entsprechend dem MeCbereich ge- 
teilt, mit Hilfe des Filters in eine Sinusspannung umgewandelt, in einem 
Treiberverstarker verstarkt und iiber einen Ubertrager dem Vergleichs- 
gleichrichter zugefuhrt. Wegen der hohen Schleifenverstarkung des Regel- 
kreises stellt sich die Amplitude der Vergleichsspannung so ein, daU die 
Differenz der Richtspannungen bis auf einen kleinen Regelrest Null ist. Da 
die Dioden im Mefi- und Vergleichsgleichrichter auf gleiche Richtkennlinie 
ausgesucht werden, sind dann bei gleicher Kurvenform die Effektivwerte 
von MeBspannung und Vergleichsspannung gleich. 

Durch den Riickfiihrungskreis wird eine Proportionalitat zwischen Ausgangs- 
gleichspannung und Effektivwert der Vergleichsspannung und demnach auch 
zwischen Ausgangsgleichspannung und Effektivwert einer sinusformigen 
MeCspannung hergestellt. Die Anzeige des Instrumentes ist deshalb propor- 
tional dem Effektivwert einer sinusformigen MeBspannung. Dieser Regel- 
kreis hat den groCen Vorteil der freien Austauschbarkeit der Tast- und 
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Durchgangskopfe, da fur die Mefigenauigkeit nur die Paarungsgenauigkeit 
der Richtkennlinien der Dioden innerhalb eines Me(3kopfes maCgebend ist. 

Die Mefibereiche werden mit dem Riickfiihrungsteiler und der Ubersetzung 
des Ubertragers eingestellt. Gleichzeitig werden der Vorteiler und die Ver- 
starkung des Zerhackerverstarkers so umgeschaltet, da(5 die Schleifenver- 
starkung konstant bleibt und die Verstarker immer ina optimalen Aussteuer- 
bereich arbeiten. 



Der Mefibereichschalter ist mit den Mefibereichendwerten und in dB beschrif- 
tet. Der elektrische Nullpunkt ist an der Frontplatte an einem Drehknopf ab- 
gleichbar. Zum Abgleich mufi ein Mefikopf an das Gerat angeschlossen sein, 
es darf keine Spannung am Mefikopf liegen. 



Der Abgleich des elektrischen Nullpunktes ist nur bei sehr kleinen MeCspan- 
nungen notig, da sich der Diodengleichrichter bei kleineren Spannungen qua- 
dratisch verhalt, d.h. die angezeigte Spannung wird 



U 

anz 






+ u 



2 

st5r 



Wenn z, B. der Nullpunkt nicht abgeglichen wurde und ohne Mefisignal eine 
Storanzeige von 0, 5 mV verbleibt, so ergibt sich bei einer zu messenden 
Spannung von 3 mV nur ein zusatzlicher Anzeigefehler von rund 1,3 %, d.h. 
bei Mefispannungen uber 10 mV muB der Nullpunkt nicht nachgestellt werden. 



1.2.2. Funktionsweise bei Gleichspannungsmessung 
Hierzu Bild 2 

Die zu messende Spannung gelangt uber einen festen 20-dB-Vorteiler und 
einen umschaltbaren Teiler an den Gleichspannungszerhackerverstarker. 

Der zwischengeschaltete Tiefpafi dampft Storwechselspannungen. In der Dif- 
ferenz-Eingangsstufe des Verstarkers wird die Gleichspannung in eine 25-Hz- 
Wechselspannung umgeformt, dann verstarkt und synchron wieder gleichge- 
richtet. Der folgende Tiefpafi stabilisiert den Regelkreis und verringert 
das Rauschen im Ubertragungsweg. Uber einen 50-dB-Gleichspannungsver- 
starker gelangt die Spannung an das Anzeigeinstrument und den Ausgang an 
der Frontplatte des Gerates. Die Aus gangs spannung wird tiber einen umschalt- 
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baren Teller an den zweiten Eingang der Differenzstufe zuriickgefiihrt, Mit 
der UriiSchaltung dieses Gegenkopplungszweiges ist die Umschaltung der 
Verstarkung des Zerhackerverstarkers so gekoppelt, dal3 sich die Verstar- 
kung der gesamten Anordnung in 10-dB-Stufen andert, die Schleifenverstar- 
kung jedoch konstant 60 dB bleibt. 

Der elektrische Nullpunkt lal3t sich mit einer Schraubenziehereinstellung an 
der Frontplatte abgleichen. 
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1.3. 



Technische Daten 



Angezeigte MefigroBe 
Gleichspannung 

Wechselspannung iiber Tast- oder Durchgangskopf 
Mefieingange 

Gleichspannung zwei 4-mm-Randelklemmen erd- 

frei, unsymmetrisch 

Wechselspannung zwei dreipolige Buchsen zum An- 

schlufi von zwei MeUkopfen 

Mefiart-Umschaltung DC, Mefikopf 1, MeCkopf 2 

Bei Wechselspannungsmessung ist die massenahe DC-Buchse mit dem Ge- 
hause verbunden. 



HF-Me(3kopfe 

Tastkopf mit Vorsteckteiler 20 und 40 dB 
Tastkopf-Durchgangsadapter mit BNC-Anschliissen 
Durchgangskopfe 50/60/75 n, Dezifix B, umriistbar 
Durchgangskopf 50 n, N-Stecker/Buchse, umriistbar 
Durchgangskopf 50 fi, 7/1 6-Stecker/Buchse, umriistbar 
Durchgangskopf 60 fi, 6/ 1 6-Stecker/Buchse, umrustbar 



Spannungs- und Pegelmefibereich 
Gleichspannung; 

SpannungsmeCbereich 50 |j,V. . . 1050 V, 

unterteilt in 12 Teilbereiche 

Teilbereiche 3/10/30/100/300 mV 

1/3/10/30/100/300/1000 V 



Wechselspannung: 

Mit Tast- Oder Durchgangskopf: 

Spannungsmefibereich 0,5 mV ... 10, 5 V 

-64 dB. . .+22, 5 dB 
unterteilt in 8 Teilbereiche 

Teilbereiche 3/10/30/100/300 mV 

1/3/lOV 

-50/-40/-30/-20/-10/0/+10/+20 dB 
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Mit Tastkopf und 20-dB-Vorsteckteiler: 

Spannungsmefibereich 5 mV ... 105 V 

-44 dB. . . +42, 5 dB 
unterteilt in 8 Teilbereiche 



Mit Tastkopf und 40-dB-Vorsteckteiler: 

SpannungsmeObereich 50 mV . . , 1050 V 

-24 dB. . . +62, 5 dB 
unterteilt in 8 Teilbereiche 



Frequenzbereich 
Durchgangskopfe 

Tastkopf 

Tastkopf mit 20-dB-Teiler 
Tastkopf mit 40-dB-Teiler 



1 kHz. . . 1,6 GHz 

als Indikator bis 3 GHz 

100 kHz. . . 1 GHz 
als Indikator bis 2 GHz 

2 MHz. . . 500 MHz 
1 MHz. . . 500 MHz 



Meflgleichrichter 

Durchgangskopf 

Tastkopf 

Kurvenformbewertung: 

Bereiche 3/10/30 mV 

mit Vorsteckteiler erweiterbar 
bis 3 V 

Bereiche 1/3/lOV 

mit Vorsteckteiler erweiterbar 
bis 1000 V 



Einweg-Gleichrichter 

Zweiweg-Gleichrichter 

Echter Effektivwert 

mit Ehirchgangskopf negativer 
Scheitelwert 

mit Tastkopf Scheitel -Scheitelwert 



Eingangsimpedanz 

DC-Eingang 

Durchgangskopf 

Eingangskapazitat des Tastkopfes . 

Tastkopf mit 20-dB-Teiler 

Tastkopf mit 40-dB-Teiler 

Eingangswiderstand des Tastkopfes 
im Frequenzbereich 0, 1. . . 10 MHz 
bei Raumtemperatur 



10 Mn li 10 pF 

Wellenwider stand 50/60/75 n 
Stehwellenverhaltnis <1,2 

= 2, 5 pF 

Cg = 1 pF 

Cg = 0, 5 pF 

R >80kn 
e 
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tiberlastbarkeit (Maximalwerte) 

DC-Eingang 

Zwischen Schaltungsnull 

und Gehause 

Durchgangskopf 

Tastkopf 

Tastkopf mit 20-dB-Teiler . . . 

Tastkopf mit 40-dB-Teiler 
bis 100 MHz 

100 MHz. .. 500 MHz 



. . DC: U = 3000 V 

. . DC: U = 500 V 

. . AC: U = 22 V, U „ = 15 V 
s efi 

DC: U = 0 

. . AC: U = 22 V, U . = 15 V 
s eti 

DC: U = 400 V 

, . AC: U = 220 V, U . = 150 V 
s eff 

DC: U = 1000 V 

. . AC: U = 1500 V, U .. = 1050 V 
s eff 

. , AC: U = 1050 V. . .210 V 
eff 

(Abnahme reziprok zurFrequenz) 

DC: U = 1000 V 

AC + DC: U + U » 1500 V 
s 



Anzeigeinstrument 

DrehspulmefJwerk mit 1 05°-Spiegelskala 
2 linear geteilte Ablesebereiche fiir die Spannung 
1 logarithm! sch geteilter Ablesebereich fUr den Pegel 
Blaues Feld fiir Batteriekontrolle 
Blaues Feld fiir AC-Nulleinstellvmg 



Fehlergrenzen der Anzeige 

Gleichspannung: 

Fehler bei Raumtemperatur: 

+20. ..+25 °C 

Fehler im erweiterten Tempera- 
turbereich: 

Fehler bei +15. . .+30^C 

Fehler bei +5. . . +40 



± (0, 5 % V, E. +0, 5 % V. M.) 

± (1 % v.E. +0, 5 % v.M.) 

±{1 % v.E. +1 % V.M.) 
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Wechselspannung: (Sinus) 

Der Fehler setzt sich aus dem Grundfehler und dem Frequenzgangfehler zu- 
sammen. 



Grundfehler bei Raumtemperatur 
+20, . .+25 °C 

Grundfehler im erweiterten 
Temper aturbereich: 

Fehler bei +15. . .+30 

Fehler bei +5. . . +40 

Frequenzgangfehler mit 
Durchgangskopf: 

1 kHz. . . 10 kHz 

10 kHz. . . 100 MHz . 

100 MHz. . . 200 MHz 

200 MHz. . . 500 MHz 

500 MHz. . . 1 GHz 

1 GHz. ..1,6 GHz 

Elektrische Lange 

Frequenzgangfehler mit Tastkopf 
im Diirchgangsadapter: 

0, 1 MHz. . . 0, 3 MHz ' 

0, 3 MHz. . . 100 MHz 

100 MHz. . . 200 MHz 

200 MHz. . . 500 MHz 

500 MHz. .. 1000 MHz 

Frequenzgangfehler mit Tastkopf und 
2 0-dB -Toiler im Durchgangsadapter: 

2 MHz. . . 500 MHz 

Frequenzgangfehler mit Tastkopf und 
40-dB-Teiler im Durdigangsadapter: 



±l,5%v.E. 

±2 % v.E. 

±(2 % v.E. +2 % v.M.) 



100 mV. ..10 V 


3 mV, , . 30 mV 


±2 % V. M. 


±3 % V. M. 


±1 % V. M. 


±2 % V. M. 


±2 % V. M. 


±3 % V. M. 


±5 % V. M. 


±7 % v.M. 


±10 % V. M. 


±15 % v.M. 


±25 % V. M. 


±30 % V. M. 


Ig = (13,4 ±0,3) 


cm 


100 mV. . . 10 V 


3 mV. . . 30 mV 


±2 % V. M, 


±3 % V. M. 


±1 % v.M. 


±3 % V. M. 


±3 % V. M. 


±5 % V. M. 


±6 % v.M. 


±10 % v.M. 


±10 % v.M. 


±15 % v.M. 



Fehler wie Tastkopf (Spannung x 1 0) 
zuziiglich Teilungsfehler ±10 % v.M. 



Fehler wie Tastkopf (Spannung x 100) 
zuziiglich Teilungsfehler ±5 % v.M. 



1 MHz. . . 500 MHz 



Bei der Messung von HF-Spannungen mit dem Tastkopf Oder mit Tastkopf und 
Vorsteckteiler hangt die Meflgenauigkeit von der Ausfiihrung des Erdanschlus- 
ses und von der Beschaffenheit des Mefiobjektes ab. 
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Gleichspannungsausgang (DC-Ausgang) 



Leerlaufspannung 

Innenwiderstand 

Polaritat der Ausgangsspannung 
bei AC 

Polaritat der Ausgangsspannung 
bei DC 

Fehlergrenzen 

Einstellzeit 

AnschluB 



Uo = 1 V 

bei Anzeige i,10'' bzw. ,|3, 16” 

Ri = 1 kn 

negativ 

wie Vorzeichen der MeBspannung 
wie Fehlergrenzen der Anzeige 
500 ms 

zwei 4-mm-Randelklemmen, erdfrei 



Die massenahe Ausgangsbuchse ist mit der massenahen Eingangsbuchse ver- 
bunden. 

Bei Wechselspannungsmessung ist die massenahe Buchse mit dem Gehause 
verbunden. 



Sonstige Paten 

Nenntemperaturbereich 

Arbeitstemperaturbereich 

des Gerates 

Arbeitstemperaturbereich mit 
Tast- und Durchgangskopf 

Lagertemperaturbereich des 
Gerates 

Lagertemperaturbereich der 
Tast- und Durchgangskopfe . . . . 

Einlaufzeit 

Abmessungen BxHxT 

Gewicht mit Batteriesatz 

1. 4 . Mitgeliefertes Zubehor 

Hierzu Bild 3 

1 HF-Tastkopf mit Zubehdrset 
Das Zubehdrset beinhaltet 
1 Massekabel 

1 Massehiilse 

1 Hakenspitze 



+10. . . +35 °C 
-20. ..+60 °C 
0. . . +45 ‘^C 

-25. . . +75 ^C (ohne Batterie) 

-15. . . +60 °C (unnotige Uberschrei- 
tung des Arbeitstemperaturbereichs 
vermeiden) 

2 min. 

162 mm x 238 mm x 275 mm 
4 kg 



Sach-Nr. 243.8811. 02 

241. 0620 
241. 0688 
241. 0707 
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1 Anlotspitze 


Sach-Nr. 


241. 0759 


1 20-dB-Teiler mit Massehiilse 




241.1510 


1 40-dB-Teiler mit Massehiilse 




241.1710 


1 Masseband 




243.9053 


1 Satz Monozellen 6x1, 5 V lEC R20 
(im GerMt untergebracht) 




017. 0015 


1 Plattenzieher 




DP 025.5806 


1 Sechskantstift-Schlussel 2 DIN 911 




203. 5557 


1.5. Empfohlenes Zubehbr 






Hierzu Bild 3 






3 0-kV -Gleichspannungstaster 


Sach-Nr. 


100.8519. 02 


Adapterplatte (kann im GerSt unter- 
gebracht werden) 




203. 5470 


BNC-Durchgangsadapter 




241.1110. 02 


mit Reduzierhulse 




241.1278 


Durchgangskopf 50 n, Dezifix B 




243. 9418. 54 


■Durchgangskopf 60 n, Dezifix B 




243. 9418.64 


Durchgangskopf 75 n, Dezfix B 
Durchgangskopf 50 Q, N-Stecker/Buchse 




243. 9418. 74 
243.9418.55 


Durchgangskopf 50 n, 7/16-Stecker/Buchse 




243. 9418. 56 


Durchgangskopf 60 n, 6/1 6-Stecker/Buchse 




243. 9418.66 


Die Durchgangskdpfe sind auf andere Steckersysteme umrtistbar. 


Hier einige Umriistsatze aus dem R&S-Lieferprogramm: 




DEZIFIX A 




FA 018.1915 


PREZIFIX A 




FA 018.1980 


N-Stecker 




FJ 017. 7532 


N-Buchse 




FJ 017. 53 98 


UHF-Stecker 




FJ 017. 7384 


UHF-Buchse 




FJ 017. 5217 


GR 874 B 




FJ 017. 9564 


4, 1/9, 5 (50-n-Stecker) 




FK 017. 9106 


4,1/9, 5 (50-n-Buchse) 




FK 017.8516 


3, 5/9, 5 (60-n-Stecker) 




FK 017.9158 


3, 5/ 9, 5 (60-n-Buchse) 




FK 017.8580 
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7/16 (50-n-Stecker) Sach-Nr. FK 017. 9258 

7/16 (50-fi-Buchse) FK 017. 8739 

6/16 (60-n-Stecker) FK 017. 9306 

6/16 (60-n-Buchse) FK 017.8780 

tfber weitere AnschlufJmSglichkeiten informiert das Datenblatt 902 100. 



1.6. Empfohlene Erganzungen 



SHF-Me(3widerstand RMC 50 n 
SHF-Me(5widerstand RMC 60 n 
SHF-Mefiwiderstand RMC 75 n 

Leistungs-Dampfungsglied RBD 50 n 
Leistungs-Dampfungsglied RBD 60 Cl 



Sach-Nr. 100.2940.50 
100.2940. 60 
100. 2940. 70 

100.2985.50 

100.2985.60 



(erweitert den Mefibereich des Durchgangskopfes auf 30 V) 



Leistungs -Dampfungsglied RBU 50 n 100.8654.35 

Leistungs-Dampfungsglied RBU 60 n 100.8660.36 

(erweitert den MeObereich des Durchgangskopfes auf 70 V) 



Weitere Leistungs-Dampfungsglieder sind bis 60 kW erhaltlich. 



HF-Stromwandler 100. 1050. 02 

Frequenzbereich 0, 1. . . 30 MHz 
Strommefibereiche mit URV 0, 5 mA. . . 1 A 

HF-Stromwandler 100.1137.02 

Frequenzbereich 25. . . 300 MHz 
Strommellbereiche mit URV 50 p.A. . . lA 
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2^ Betrtebsvorbereitung und Bedienung 

Hierzu Bild 4 



2.1. Legende zum Bedienungsbild (Bild 4) 



Pos-. -Nr. 


Beschriftung 


Funktion 


1 




Anzeigeinstrument mit 3 Skalen und 






Toleranzfeld zur Betriebsspannungs- 
priifung und Toleranzfeld zur AC- 
Null-Einstellung. 


2 




Einstellung des mechanischen Null- 






punktes 


3 


DC-NULL 


Abgleich des elektrischen Nullpunktes 




[3 mV] 


bei DC-Messung (im Bereich 3 mV) 


4 


AC -NULL 


Abgleich des elektrischen Nullpunktes 




[3 mV] 


bei AC-Messung (im Bereich 3 mV) 


5 


3 mV. 10 mV. . . 10 V 


MeUbereichschalter 


j 


-50 dB, -40 dB. . . +20 dB 
30 V. . . 1000 V 




6 


AUSGANG 


Gleichspannungsausgang 




U = 1 V; R. = 1 kn 

O 1 




7 




AnschluB der Gehauseerdung 


8 


EINGANG 


Eingang bei Gleichspannungs- 




DC- 1 ; Rg = 10 Mn 


messung 


9 


MeCkopf 1-2 


AnschluBbuchse fiir Tastkopf 






Oder Durchgangskopf 
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Pos. -Nr. 


Beschriftung 


Funktion 


10 


AUS, BATT. ± 


Betriebsartenschalter sowie Ein- 




MESSKOPF 1-2 


Aus-Schalter und Batteriespan- 




DC 


nungsprufung 


1^ 


DC-POLARITAT 


Polaritatsumschalter bei Gleich- 




- + 


s pannungsme s sung 



2 . 2 . 



Betriebsvorbereitung 



2.2.1. Aufstellen des Gerates 

Das Gerat wird so aufgestellt, da(3 der ausklappbare Tragegriff nach oben 
Oder nach Ausklappen des Biigels an der Gerateunterseite schrag nach oben 
zeigt. Nur in dieser Gebrauchslage werden die Fehlergrenzen der Instrumen- 
tenanzeige eingehalten. 

I Sollte das Gerat zu feucht gelagert worden sein, mufi es vor einer I 
Inbetriebnahme erst ausgetrocknet werden! I 



2.2.2. Prtifen und Nachstellen des mechanischen 
Instrumenten-NuIIpunktes 

Bei ausgeschaltetem Gerat mu(3 der Zeiger des Instrumentes 1 am Null- 
punkt, am linken Ende der beiden Spannungsskalen stehen. Korrektur der 
Zeigerlage mit 2 . 



2.2.3, Batteriekontrolle und Einschalten 

In den Stellungen ,,Batt, ±" des Schalters j_0 kann die Spannung des Batterie- 
satzes iiberpruft werden. Der Zeiger des Instrumentes 1_ mu(3 innerhalb des 
blauen Toleranzfeldes mit der Beschriftung ,,Batt. " stehen. 
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In den beiden Kontrollstellungen wird die Summenspannung von je drei Mono- 
zellen gemessen. In den beiden Kontrollstellungen sollen etwa gleiche Aus- 
schlage vorhanden sein. 1st der Ausschlag in einer der beiden Stellungen zu 
gering, so mufS der Batteriesatz ausgewechselt werden (Abschnitt 3,3. 1. ). 

In den Stellungen ,,Mefikopf 1, 2 und DC" des Schalters ist das Gerat ein- 
geschaltet, Wenige Sekunden nach dem Einschalten ist das Gerat betriebsbe- 
reit. Die im Abschnitt 1.3, angegebenen Fehlergrenzen werden nach einer 
Einlaufzeit von 2 Minuten eingehalten. Zum Ausschalten wird der Schalter 1_0 
in die Stellung ,,Aus" gedreht. 

Der Stromverbrauch des Gerates betragt etwa 1 mA, daraus ergibt sich rech- 
nerisch eine Lebensdauer von etwa 5000 Betriebsstunden fiir den Batteriesatz. 
Wegen des geringen Stromverbrauchs ist es nicht notig, das Gerat in Betriebs- 
pausen abzuschalten. 

Bleibt das URV jedoch wie iiblich nicht dauernd eingeschaltet, so wird die 
Lebensdauer des Batteriesatzes vorwiegend durch dessen Lagerfahigkeit be- 
grenzt, Es empfiehlt sich daher, immer Batterien hoher Qualitat zu verwen- 
den, da diese sich in erster Linie durch langere Lagerfahigkeit auszeichnen. 



2.2.4. Prufung und Einstellung des elektrischen 
Instrumenten-Nullpunktes bei DC-Betrieb 

Voraussetzung: 

Priifung und gegebenenfalls Einstellung des mechanischen Instrumenten-Null- 
punktes nach Abschnitt 2.2.2., Batteriekontrolle und gegebenenfalls Wechsel 
des Batteriesatzes nach den Abschnitten 2.2.3. und 3,3,1. . 

Das Gerat soli sich in einem Raum mit etwa konstanter Temperatur befinden 
und mindestens 2 Minuten eingeschaltet sein, der DC-Eingang ^ soil offen 
(nicht beschaltet) oder kurzgeschlossen sein. 

Betriebsartenschalter J_0 in Stellung ,,DC". 

Bereichschalter ^ in Stellung m 3 mV". 

Der Zeiger muB auf ,,0", am linken Ende der beiden oberen Skalen, am In- 
strument 1^ stehen. 

Abgleich mit Schraubenzieher an 2- 
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2.2,5. Priifung und Einstellung des elektrischen 
Instrumenten-Nullpunktes bei AC-Betrieb 

Voraussetzung : 

Prufung und gegebenenfalls Einstellung des elektrischen Instrumenten-Null- 
punktes bei DC-Betrieb nach Abschnitt 2. 2.4. 

Am Gerat muU an den Buchsen £ ein Tastkopf oder ein Durchgangskopf an- 
geschlossen sein. 

Das Gerat soli sich in einem Raum mit etwa konstanter Temperatur befinden 
und mindestens 2 Minuten eingeschaltet sein, an dem Tast- oder Durchgangs 
kopf darf keine Spannung anliegen. 

Achtung ! 

Bei raschen Temperaturanderungen des Tast- oder Durchgangskopfes kann 
sich der elektrische Nullpunkt vorubergehend verschieben, deshalb vor Ab- 
gleich des Nullpunktes Temperaturgleichgewicht einstellen lassen. 

Betriebsartenschalter 1_0 in Stellung ,,Me(Jkopf 1 oder 2" 

(je nach Beschaltung der Buchse 1 oder 2). 

Bereichschalter 5 in Stellung ,,3 mV”. 

Drehen des Knopfes 4 im Uhrzeigersinn, bis sich ein von Null verschiede- 
ner Zeigerausschlag einstellt, dann langsames Zuruckdrehen des gleichen 
Knopfes entgegen dem Uhrzeigersinn, bis der Zeiger sich in dem blauen 
Toleranzfeld mit der Beschriftung uAC-Null” befindet. 

Achtung! 

Der Abgleich des Nullpunktes ist unsymmetrisch, d. h, , wenn der Knopf 4 
weiter im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, so bleibt der Zeiger bei ,,0” 
stehen, obwohl der elektrische Nullpunkt verschoben sein kann. 

Da die Richtspannung des Diodengleichrichters im Mefikopf bei kleinen MeC- 
spannungen quadratisch mit der Mefispannung zunimmt, wirkt sich eine Ver- 
stellung des Nullpunktes bei zunehmender Mefispannung immer weniger aus. 
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Die am Instrument angezeigte Spannung ergibt sich dabei zu 



U 

anz 

wobei U „ die zu messende Wechselspannung und U^. die Anzeige des 
melj stor 

Instrumentes ohne Mefi spannung infolge eines nicht exakt ausgefuhrten Ab- 
gleichs des elektrischen Nullpunktes ist, 



= V 



. 

melj stor 



Ist z. B. U = 0, 5 mV, so ergibt sich bei einer Mefispannung von 3 mV 
stor 

nur ein zusSLtzlicher Anzeigefehler von ca. 1,3% und bei einer MeCspan- 
nung von 10 mV nur ein zusatzlicher Anzeigefehler von ca, 1,3 %* . 

Das bedeutet: Fiir MeCspannungen S 10 mV gelten die Fehlergrenzen nach 
1.3. auch ohne vorherige Einstellung des elektrischen Nullpunktes! 



2.2.6. Anschliefien vor- und nachgeschalteter Gerate 

Zur Gleichspannungsmessung sind die Randelklemmen ^ bestimmt, Der 
erdnahe Punkt (Schaltungsnull) ist mit JL bezeichnet, er ist dem Eingang 
und dem Verstarkerausgang gemeinsam. tTber die Randelklemme kann 
das Gehause des URV geerdet werden, 

Gewohnlich erfolgt der Anschlufi an die MeCstelle uber Laborschnure mit 
4-mm-Bananensteckern. Wenn in den empfindlichen Bereichen an einer 
Quelle mit hohem Innenwiderstand (R- > 10 kn) gemessen wird, sollen ge- 
schirmte Kabel verwendet werden, um storende Einstreuungen zu vermei- 
den. Wenn der isolierte Aufbau der Schaltung vom Gehause nicht gebraucht 
wird, empfiehlt es sich, Schaltungsnull 1 und GehauseanschluO 7 ( ) 

zu verbinden, da dann das Gehause als zusatzlicher Schirm wirkt. 

Wechselspannungsmessung ist nur iiber einen an das URV angeschlossenen 
Mefikopf moglich. Zum AnschluB dienen die beiden 3poligen Buchsen 9. Es 
konnen zwei MeCkopfe gleichzeitig angeschlossen sein, wobei an dem Be- 
triebsartenschalter eingestellt wird, mit welchem MeCkopf gerade ge- 
messen wird. Der jeweils nicht benutzte, aber angeschlossene Mefikopf be- 
eintrachtigt die Messung nicht. 
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Die Mef3kopfe sind mit den zu den Buchsen £ passenden 3poligen Steckern 
(System Fischer) ausgestattet, Der Stacker laBt sich nur in die Buchse eip- 
fuhren, wenn der Markierungsstrich auf dem Steckergehause nach oben zeigt. 
Das Einstecken kann aber auch „blind" erfolgen, wenn man den Stacker an 
der Buchse ansetzt und unter leichtem Druck so lange dreht, bis er spiirbar 
einrastet. Der Stacker ist, nachdem er eingerastet ist, gegen unbeabsichtig- 
tes Herausziehen gesichert, Zum Losen mufi der Stacker an seiner geran- 
derten Griffhiilse herausgezogen warden. 

An den Randelklemmen 6 kann die Ausgangsgleichspannung abgenommen 
warden. Die Leerlaufspannung bei Instrumentenausschlag ,,10" bzw. ,,3,16" 
betragt 1 V und der Innenwiderstand 1 kn. Durch Beschaltung des Ausgangs _6 
wird die Anzeige des Cerates nicht beeinflufit. In Stellung nDC" des Betriebs- 
artenschalters arbeitet das Gerat als Gleichspannungsverstarker mit der 
in 10-dB-Stufen umschaltbaren Verstarkung von +50 dB bis -60 dB. In den 
Stellungen ,,Mefikopf 1 und 2” des Betriebsartenschalters 1_0 arbeitet das 
Gerat als AC-DC-Wandler. Die PolaritSt der Ausgangsspannung ist dabei 
immer negativ. 



2,2.7. Sicherheitserdung und Spannungsfestigkeit 

Aus Sicherheitsgrunden ist das Gehause in den folgenden Fallen zuverlSssig 

mit dem Schutzleiter oder einem gleichwertigen Erdpunkt zu verbinden; 

Bei Gleichspannungsmessung, 

wenn die MeCspannung gegen Erde groCer als 40 V ist, 

bei Messung von Hochspannung mit dem Hochspannungstaster. 

Bei Wechselspannungsmessung, 

wenn der Spitzenwert der Mef3speinnung grofier als 40 V ist. 

Priifspannungen des MeBeinganges 8 gegen Gehause 

(Wechselspannung 50Hz, DC-Bereich 1000 V eingeschaltet) 

Rote Eingangsbuchse (DC): 3000 V (Massebuchse (_L) mit Gehdusean- 

schlufi ( (J) ) verbunden) 

Schwarze Massebuchse ( _L) : 500 V 
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2.3. 



Bedi,enung 



2.3.1. Allgemeines zur Gleich- und Wechselspannungsmessung 

Die zu messende Grofie wird am Betriebsartenschalter 1_0 eingestellt, der 
MelSbereichendwert am Bereichschalter ^ . 

In Stellung ,,DC" des Betriebsartenschalters 1£ liegt der Verstarker uber 
einen 10:1 -Teller an den Eingangsklemmen 8 . Der Eingangswiderstand wird 
durch den Teller bestimmt und betrSgt 10 Mn ±0, 1 %. Durch den Teller am 
Eingang 1st die Parallelkapazitat gering, sie betragt ca. 10 pF und stort des- 
halb bei der Messung nicht, da die Kapazitat der Zuleitungen groCer ist. 

1st die zu messende Spannung positiv gegeniiber Schaltungsnull an oberer, 
roter Klemme, n-" an unterer, schwarzer Klemme), so schlagt der Zeiger 
des Instrumentes 1^ nach rechts aus, wenn der Polaritatsumschalter IT auf 
steht. Bei negativer Me (3 spannung schlagt der Zeiger des Instrumentes 1_ 
nach rechts aus, wenn der Polaritatsumschalter JT auf n-" steht. Die Aus- 
gangsgleichspannung an den Klemmen ^ hat, unabhangig von der Stellung des 
Polaritatsumschalters, immer die Polaritat der MeIJspannung. 

In den Stellungen ,,MeJ3kopf 1 bzw. 2" des Betriebsartenschalters j_0 wird 
die Schaltung an die Buchsen 9 mit der Beschriftung 1 bzw. 2 geschaltet. 

Nur die jeweils eingeschaltete Buchse ist wirksam. Zu beachten ist aber, 
dad in den beiden Stellungen ,,Me(3kopf 1 und 2" auch der Schaltungsnullpunkt 
der Eingangsklemmen 8 mit dem Gehause verbunden ist. 

An die Buchsen 9 konnen zwei Tastkopfe oder zwei Durchgangskopfe oder 
ein Tast- und ein Durchgangskopf angeschlossen werden. Wechselspannungs- 
messung ist nur iiber einen dieser Mefikopfe moglich. Im Frequenzbereich 
bis etwa 200 MHz kann mit dem Tastkopf direkt an einer Schaltung gemessen 
werden, dabei ist auf eine kurze Masseverbindung zum Tastkopf zu achten, 
z.B. Massebuchse mit AnlStstreifen. Das anschraubbare Massekabel kann 
wegen seiner Lange nur bei Messungen bis etwa 50 MHz benutzt werden. 

Der Spannungsmeflbereich mit dem Tastkopf betragt 0, 5 mV bis 10, 5 V. Die 
maximale Wechselspannung am Tastkopf ist = 15 V; eine hdhere Span- 
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nung fiihrt zu einer ZerstSrung der Gleichrichterdioden. Die Tastteiler 20 dB 
und 40 dB erweitern den SpannungsmeiSbereich mit dem Tastkopf auf 105 V 
bzw, auf 1050 V, 

Bei Messung mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf bei Frequenzen uberlOOMHz 
die maximal mefibare Spannung von = 1050 V nicht mehr angelegt warden, 
da sonst, wegen der dielektrischen Verluste der Teilerkapazitat, der Teller 
zerstort wiirde. Zwischen 100 MHz und 500 MHz fallt die zulassige Spannung 
reziprok zur Frequenz von 1050 V auf 210 V ab, 

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch fiir Messungen 
in Koaxialsystemen verwendet warden (Frequenzbereich 100 kHz. , . 1 GHz). 

Unter Verwendung der mitgelieferten Reduzierhiilse kann der Tastkopf auch 
mit aufgestecktem Teller in den Durchgangsadapter gesteckt warden. Mit dem 
40-dB-Teiler (Frequenzbereich 1. . . 500 MHz) ist die maximale Spannung nur 
durch die zulassige Spannung (Ug = 500 V) und die ubertragbare Leistung der 
BNC-AnschluBkabel begrenzt. 

Maximal ubertragbare Leistung und daraus berechnete Spannung als Funktio- 
nen der Frequenz fur BNC-Kabel: 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


^max/^ 


1300 


410 


130 


82 


42 


Ueff/V 


255 


143 


81 


64 


45 



Fiir Messungen in 'Koaxialsystemen mit hoherer Mefigenauigkeit sind die re- 
flexionsarmen Durchgangskopfe vorgesehen, die mit den Wellenwiderstanden 
50, 60 und 75 n lieferbar sind, 

2, 3. 1,1. Eingangsimpedanz 

Fiir Frequenzen bis etwa 20 MHz lafit sich die Eingangsimpedanz des Tast- 
kopfes als die Parallelschaltung einer Kapazitat von 2, 5 pF und eines ohm- 
schen Widerstandes beschreiben, dessen Wert bei Raumtemperatur in Ab- 
hangigkeit von der Mefispannung zwischen 100 kn und 1 Mn liegt (Garantie- 
wert bis 10 MHz R > 80 kn bei Raumtemperatur). Bei hdheren Frequenzen 
fiihren die Verluste der EingangskapazitSt zu einem quadratischen Absinken 
des Realteils der Eingangsimpedanz mit der Frequenz. 
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Mit dem 20-dB-Teiler und dem 40-dB-Teiler verringert sich die Eingangs- 
kapazitat auf 1 pF bzw, 0, 5 pF. Der Realteil der Eingangsimpedanz erhoht 
sich im Frequenzbereich bis 20 MHz auf einige Mfj beim 20-dB-Teiler und 
auf mehr als 10 Mn beim 40-dB-Teiler, daruber nimmt der Realteil quadra- 
tisch mit der Frequenz ab. 



2.3.1. 2. Nullabgleich 



Wenn Spannungen in den empfindlichsten Bereichen des MefigerStes gemes- 
sen werden sollen, so ist vor der Messung der Nullabgleich zu uberprufen. 
Nach einer eventuellen Uberprufung des mechanischen Instrumenten-Null- 
punktes geht man am besten so vor, dafi zuerst der elektrische Nullpunkt 
in der Betriebsart DC eingestellt wird. Dazu wird der Betriebsartenschal- 
ter 10 in Stellung ,,DC" und der Bereichschalter ^ in Stellung ,,3 mV" ge- 
bracht. Die Klemmen 8 sollen entweder nicht beschaltet oder kurzgeschlos- 
sen sein. Dann wird mittels Schraubenzieher am Potentiometer £ der elek- 
trische Nullpunkt so eingestellt, dafi der Zeiger des Instrumentes I auf 
dem Nullpunkt der beiden oberen Skalen steht. Bei Betatigung des Umpol- 
schalters 11 muB der Zeiger auf dieser Stellung bleiben, andernfalls ist 
der mechanische Nullpunkt des Instrumentes nach 2.2.2. zu uberprufen. 



Bei falscher Einstellung addiert bzw. subtrahiert sich der Fehlerbetrag zur 
MeBspannung. Ist beispielsweise der Nullpunktfehler 100 |xV, so ergibt sich 
bei einer MeBspannung von 10 mV ein zusatzlicher MeBfehler von 1 %. Die 
Stabilitat des Nullpunktes ist so gut, daB diese Einstellung nur selten not- 
wendig wird. 



Bei Wechselspannungsmessungen in den Bereichen 3 mV und 10 mV ist vor 
jeder Messung der Nullpunkt zu kontrollieren. Die elektrische Nullpunkt stel- 
lung wird auf der Gleichspannungsseite des Diodengleichrichters vorgenom- 
men. Da dessen Richtspannung bis zu etwa 30 mV dem Quadrat der MeBspan- 
nung proportional ist, ist der EinfluB der Nullpunkteinstellung abhangig von 
der GrdBe der MeBspannung. Durch die quadratische Abh^ngigkeit ergibt sich 
die angezeigte S pannun g zu 



U 

anz 






+ U 



2 

stor 
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wobei die zu messende Wechselspannung uhd die Anzeige des In- 

strumentes ohne MeiSspannung infolge eines nicht exakt ausgefUhrten Abgleichs 
des elektrischen Nullpunktes ist. 

Achtung ! 

Da der Abgleich des Nullpunktes unsymmetrisch ist, wird nur eine positive 
Abweichung vom Nullpunkt angezeigt. Bei einer negativen Abweichung bleibt, 
unabhangig von ihrer Grofie, der Zeiger des Instrumentes auf ,,0” stehen, ob- 
wohl dadurch ein Mefifehler hervorgerufen wird, 

Ein durch falsche Nulleinstellung vorhandener Storausschlag von z. B. 1 naV 
verursacht also bei einer Mefispannung von 10 mV einen Mefifehler von rund 
0, 5 %. Da der gesamte Stellbereich des Nullpunktstellers nur etwa ±0, 8 mV 
betragt, ist seine Einstellung bei Mefispannungen S 10 mV ohne EinfluB auf die 
angegebenen Fehlergrenzen, d.h. nur wenn Spannungen unter 10 mV gemessen 
werden sollen, mu8 der Nullpunkt kontrolliert werden. Dazu muB ein MelSkopf 
an einer der Buchsen 9 angeschlossen sein. Der Betriebsartenschalter 1_0 
ist in die Stellung zu bringen, die der Buchse des angeschlossenen Mefikopfes 
zugeordnet ist, also ,,Me8kopf 1 bzw. 2". Der Bereichschalter ^ wird in die 
Stellung 1,3 mV" gebracht. Am MeiBkopf darf keine Spannung anliegen (Tast- 
kopf eventuell in BNC -Adapter stecken, um Einstreuung zu vermeiden), 

Zum Nullabgleich wird der Knopf 4 so lange im Uhrzeigersinn gedreht, bis 
sich am Instrument ein Ausschlag einstellt. Der Einstellknopf 4 wird im 
Gegenuhrzeigersinn langsam zuriickgedreht, bis der Zeiger sich innerhalb des 
blauen Balkens mit der Beschriftung ,, AC -Null" befindet. Dieser Balken ist 
nur eine Einstellungshilfe und bedeutet nicht, daC sich der Zeiger des Instru- 
mentes immer auf ihm befinden mufi, wenn keine MeCspannung anliegt. Durch 
Temperaturschwankungen oder ahnliche Einfliisse ist es leicht moglich, dafi 
sich der Zeiger nach langerer Zeit nicht mehr in dem blauen Feld befindet. 

Da dies jedoch keinen nennenswerten MefJfehler hervorruft, ist es ohne Be- 
deutung vind muC nur bei sehr kleinen Mefispannxmgen (z. B. 1 mV) korrigiert 
werden. 
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2.3.2. Wechselspannungsmessung 




Die Wechselspannungsmessung erfolgt grundsat^lich nur iiber einen ange- 
schlossenen Mefikopf, in dem das Wechselspahfluiigssignal g^ 
wird. Es stehen zwei Arten von Me(3k6pfen zur Verfiigung: 

1 Tastkopf mit Vorsteckteilern und Durchgangsadapter und 
3 Diirchgangskdpfe riilt den Wellenwiderstahdeii 50, 60 und 75 n 
' fOr die Oblichen Koaxialsysteme. ^ - i 

Der Tastkopf ist in erster Linie fiir Servicemessungen und Fehlersuclie ge- 
dacht, wahrend bei hoheren Anforderungen an die MeOgenauigkeit die Durch- 
gangskopfe in koaxialer Technik zu vertvenden isind. r : ■ 

Wird mit dem Tastkopf direkt, also durch Antasten gemessen, so ist beson- 
derer Wert auf eine gute und kurze Masseverbindung zwischeii Tastkopf und 
MelJobjekt zu legen. Diese Verbindung muO umsb kiirzer sein, je hoher die 
MeOfrequenz ist. Sehr gut eignet sich hierzu die MassehOlse mit einem An- 
lotband; bei Frequenzen unter 50 MHz geniigt auch das mitgelieferte Masse- 
kabel, das eine groilere Bewegungsfreiheit eriaubt. 

Das Gerat ist mit zwei Eingangsbuchsen fur MeOkopfe! ausgerustet. Arn, Be- 
reichschalter TO kann der jeweils gewunschte MeOkopf eingestellt. werden, ^ . 
Beide Buchsen konnen gleichzeitig beschaltet sein, so da|3 durch einfache 
Schalterdrehung an zwei verschiedenen Stellen gemessen werden kann. Be- 
sonders vorteilhaft ist dies z. B. bei Frequenzgangmessungen an Vierpolen 
Oder wenn abwechselnd mit einem Tastkopf und mit einem Durchgangskopf 
gemessen werden soil. 



2 . 3 ■ 2 ■ 1 . Effektivwertmessung 

Die Instrumentenskala des URV zeigt den Effektivwert einer Sinus spanning 
an.>Ein Diodengleiehriohter hat bei Meinen MeOspannungen bis etwsi>30 rtiV 
eine quadratische Kennlinie und miOt daherv unabhangig; von der Kurvenform 
der MeOspannung, den echten Effektivwert. Durch die Vorsteckteiler lafit 
sich dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im Spannungsbereich 
von 0, 5 mV bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspannung gemessen 
werden. 
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2. 3. 2. 2. Scheitelwertmessung 



isqaivJHflyjiV/ jiiti i'W'flSi.ip rtasi's nabaovi jai;ria sq toiiS’qs.s'gaL.^ agniiog sifa rio'tuQ 

_ ^ ^ .m *««'l*li ^ *i. ^ ^ ^ 

Fiir . _ . , _ . 

^ - . - - 



"iir Sp^nungen ab 1 V wirkt der Diodengleichrichter als Spitzenwertgleich- 

- /. .8 ^ B t tr- B i V -*9 bi i 0 W H i S ( ^ i O <4 fe S i n } i O :i X l rS S' D O B ; J S' . < B i. tJ G n' i / h 'H Li t n .B B p fi iJ‘ 

richter. Der DurchgangskojDf enthalt ^einen Einweggleichr^ dessen Richt 

spannung gleich dem negativen Scheitelwert der Eingangss pannun g ist. In den 

' uGGW BosB fru/B s 01 . IS? L y u 0 9 rt msb riGGii S-uii sov LLnir\ie.ii.rs. erne 

Tastkopf ist dagegen ein Zweiweggleichrichter eingebaut; die Richtspannung 

mi uiiu SiulCiMtBg 'I "icr'iGfiori ];4rGi nL‘LSq a i 0 B 

ist gleich dem Scheitel-Scheitelwert der Mefispannung. 



. SL;:ndi./ulG.M sni.03l 



Da die Skala iedoch Effektivwerte fur Sinusspannung cUizeigt, mul3 man den 

iwi LGw 'yploBi^ V BLG G'M j^LLLlOBi saLiGnBiB mOV V Li G BLD iBClBC BID 0ll 

abeelesenen Wert bei der Messung mit dem Durchgangskopf mit dem Faktor 

:S A. j 1 ,5/ ■ G J L-; ' -i .bBb a i i ^ a bi Vb i./ -i- ^ J f ' 7 • 7 a tj liBi-S .H S B ; G ,r' Gu r ‘ D i t B VDi X x iXH. I j. O V B ODDjj [ a I : i i. "1 S J 

, yj7,i un4 b,ei der Messung pait dem. Tastkopf mit #m Fa^ktor 2 YT' multi- 
plizieren, wenn man den negativen Scheitelwert bzw. Scheitel-Scheitel- 

■-^nu) 047^ ft! AO .HA iiiiiB ns.aj: ...oi;>xoa'T3 odcwxosm -toas.tb irlvi. . nsb'iaw 

wert der MelSspannung ermitteln will. 
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, Gleichgipannungsmessung . , , , . ^ . 



f'O .r,{.t S' ,i ,>i c: S, 3 .U'iV iiSA' 






Bei Gleichspannungsmessungen ist der Mefieingang uhsymetrisch ier dfrei. 

Die mit 1L bezeichnete schwarze Massebuchse ist mit dem erdnaHen An- 

schlu(3, die rote Eingangsbuchse mit dem spEmnungsfuhrenden 

(Sielie zu verbindeni des Mefieinganges an die Welle genugen '' 

. n gIl ■ X 0 W' 

normalerweise einfache Laborschnuro mit 4-mm-Bananenstecker, niir h^i 
Messungen anQuellen mit hohem Innenwider stand ist ein gescKirmtes K^el 
zuverwenden. Das Gehause wirkt als isolierter Schirniund istbei kleiheh 
MeiSspannungen zur Vermeidung von Storeinkbppluhgen, bei beriihruhgsgd- 

fahrlichen Medspannungen aus Sicherheitsgrto erdeh. ' ' 

. i' 1 X ■ i .1' I QD DH I D m hS G a B 0 B 

Ist die Polaritat der zu messenden Eingangsspannungen positiv gegenub^t* 



Schaltungsnull ( 1 ), so schlagt der Zeiger des Instrumentes nach rechts 
aus, wenn der Polaritatsschalter U auf steht. Bei negativer Eingangs- 
spannung schlagt der Zeiger dann nach rechts aus, wenn der Polaritatsschal- 
ter 11 auf gestellt wird. Die Polaritat der Ausgangsspannung an den 
Klemmen 6 ist, unabhangig von der Stellung des Polaritatsschalters-, immer 
gleich der Polaritat der Eingangsspannung. 



Der Eingangswiderstand betragt in alien Bereichen lOMfi parallel zu einer 
Eingangskapazitat von ca. 10 pF . Die maximale Mefispannung von 1000 V 
ist in alien Bereichen zulSssig. Auch bei langerem Anliegen dieser tJber- 
lastung wird das GerSit nicht beschadigt. 
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Durch die geringe Eingangskapazitfit werden auch Quellen mit Wechselspan- 
nungsanteil kaum belastet, so da(3 es moglich ist, beispielsweise an Verstir- 
kerstufen Gleichspannungen bei vorhandener Aussteuerung zu messen. Durch 
eine Filterung vor und nach dem Eingangsteiler wird eine tiberlagerte Wech- 
selspannung hdherer Frequenz stark gedSmpft und erzeugt im allgemeinen 
keine Me(5fehler. 

Da die Schaltung des URV vom GehSuse isoliert ist vind dieses infolge des Bat- 
teriebetriebs vollkonxmen erdfrei ist, kann das Gehfiuse als Guard benutzt 
werden. Dazu mu(3 das Gehause am erdnahen Punkt der Quelle angeschlossen 
werden. Mit dieser Methode erreicht man eine betrS.chtliche Stdrspannungs- 
unter drii ckung . 

An den Ausgangsklemmen 6 steht das verstarkte bzw. abgeschwachte Ein- 
gangssignal zur Verfugung. Die Verstarkung betragt im 3-mV-Bereich +50 dB 
und wird entsprechend der Be reic hum schaltung in 10-dB-Stufen umgeschaltet 
bis auf -60 dB. An die Ausgangsklemmen kann z. B. ein Gleichspannungsschrei- 
ber ZSG 1 Oder ZSG 2 zur Heglstrierung angeschlossen oder ein Dlgltalvolt- 
meter wie z. B. UGWD oder UGD 51 zur verbesserten Ablesung angeschaltet 
werden. 

Bel der Beschaltung der Ausgangsklemmen 6 ist zu beachten, dafi die mit 
X bezeichnete schwarze Ausgangsklemme mit der ebenfalls mit X bezeich- 
neten schwarzen Eingangsklemme im Gerat verbunden ist, so daS eine even- 
tuell am Eingang gegen das Gehause vorhandene Spannung aueh an den Aus • 
gangsklemmen auftritt. 
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3. 



Wartung 



3,1. Erforderliche MeCgerate und Hilfsmittel 



Pos. 


O© 


Gerateart, erforderl. Daten 
Empfohlenes R&S-Gerat 


Typ 


Bestell-Nr, 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


O 


Gleichspannungsvoltmeter 
0. . , 1000 V 






3. 2.1. 
3. 2, 2, 




© 


Digital -Multimeter 


UGD 51 


234. 0528. . . 


3. 3. 1. 




© 


DC -Mikrovoltmeter 


UIG 


203. 5111, 02 




2 


o 

• 


Signalgenerator(en) 

10 kHz. ..1,6 GHz 

Video-Breitbandmefisender 
10 Hz. . . 10 MHz 


SBF 


100.4113. 02 


3. 2. 2. 

3.2.3, 

3.2.4. 




• 


Leistungs-Mefi sender 
25. . . 1000 MHz 


SMLU 


200. 1009. 02 






© 


UHF-Leistungs-Me(Ssender 
0, 275. . . 2, 75 GHz 


SLRD 


100.4194. 02 




3 


o 


Leistungsmesser 
10 kHz. ..1,6 GHz 
mit Mefikopf 50 0 






3.2.3. 

3.2.4. 




© 


Thermischer Leistungsmesser 
mit Mefikopf 50 fi 


NRS 


100. 2433. 92 
100. 2440. 50 




4 


o 


Eichleitung 50 n 
0. . . 1, 6 GHz 






3.2.3. 

3.2.4, 




© 


Programmierbare Eichleitung 
50 n, 0. . . 139, 9 dB 


DPVP 


214.8017.52 




5 


o 


AbschluBwiderstand 50 n 
0. . . 1, 6 GHz 






3.2.3. 

3.2.4. 




o 


AbschluBwiderstand 


RMC 


100. 2940. 50 




6 


o 


Netzgerat(e) 
0. ..lOOOV 






3,2. 1. 
3.2.3. 




• 


Stromversorgungsgerat 
0, 01. .. 100 V, 0. . . 1 A 


NGR 


100. 5084. 05 


3.2.4. 
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3.2. 



Prtifen der Solleigenschaften 



Die in diesem Abschnitt verwendeten Positionierungs-Nummern fiir Bedie- 
nungselemente und AnschluGbuchsen stimmen mit den in der Bedienungsan- 
leitung (Abschnitt 2. 1. ) angegebenen iiberein. 

Das Gerat hat die garantierten Solleigenschaften nach einer Einlaufzeit von 
2 Minuten und bei Batteriespannungen von mindestens ±3, 3 V (die Kontroll- 
messung mu(3 eine Anzeige im blauen Toleranzfeld ergeben). 

Vor Durchfiihrung der Messungen ist die mechanische Nullpunktlage des In- 
strumentenzeigers bei ausgeschaltetem Gerat genau mit dem Skalenstrich 
,,0” in Deckung zu bringen. Vor einer Kontrollmessung ist der elektrische 
Nullpunktabgleich des Gerates gemafi den Angaben der Bedienungsanleitung 
(Abschnitt 2.3.4.) vorzunehmen. Zur Uberpriifung geeignete Mefigerate sind 
unter3.1. aufgefiihrt. 



■. 3,2.1. Absolutwertkalibrierung bei Gleichspannungsmessung 

Gerateeinstellung bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 °C: 
Betriebsartenschalter in Stellung ,,DC". 

Mefibereichschalter ^ gemafi den Angaben der nachfolgende Tabelle 
einstellen. 

Kontrollmessung: 

Einspeisen einer im Bereich von 3 mV bis 1000 V mit einem Fehler von 
^ 0, 1 % definiert einstellbaren Gleichspannung in die DC-MeI3eingangsbuch- 
sen 8 des Gerates (gegebenenfalls iiber kalibrierte Spannungsteiler). 

Quellwiderstand der Mefispannung — 10 kn. 

Die erdnahe Eingangsbuchse ist mit der Buchse fur den AnschluB des Ge- 
hauses zu verbinden. 

Messen der Spannung am DC-Ausgang 6 mit einem Digitalvoltmeter 
(Rj, ^ 1 MQ; Fehler ^ 0, 1 %). 
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Es wird dann bei den in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Mefibereich- 
einstellungen die fur eine Spannung am DC.-Ausgang von genau 1, 000 V erfor- 
derliche E ingangs spannung an den DC-MeI5klemmen festgestellt. Sie mu6 
- bei beliebiger Anzeigepolaritat - innerhalb der angegebenen Grenzen lie- 
gen. Der Aus gangs spannung von 1, 000 V mufi eine Anzeige des eingebauten 
Instrumentes von 10, 00 bzw. 3,16 entsprechen. 







Eingangsspannung an den DC-Me(3- 
klemmen fur 1, 000 V am DC-Ausgang 
(Rj^ ^ 1 Mn) 


Betriebsarten- 
schalter auf 


Mefibereich- 
schalter auf 


Nennwert 




Zul. Abweichung 


DC 


3 mV 


3, 162 mV 




±1 % (Rauschen und 


DC 


10 mV 


10,00 mV 




Drift beachten ! ) 


DC 


30 mV 


31, 62 mV 


N. 




DC 


100 mV 


100, 0 mV 






DC 


300 mV 


316, 2 mV 






DC 


1 V 


1, 000 V 






DC 


3 V 


3,162 V 




> ±1 % 


DC 


10 V 


10, 00 V 




DC 


30 V 


31, 62 V 






DC 


100 V 


100, 0 V 






DC 


300 V 


316,2 V 






DC 


1000 V 


1000 V 


> 





3.2.2. Absolutwertkalibrierung bei Wechselspannungsmessung 
Vorbemerkung 

Da die Verarbeitung des Mefisignals im MeUkopf erfolgt, ist die Absolutwert- 
kalibrierung ein wenig vom verwendeten Meflkopf abhangig. Bei stark abwei- 
chender Kalibrierung kann der Fehler im Gerat selbst oder im MelSkopf lie- 
gen. Fur diese Kontrollmessung mu(5 auf jeden Fall ein einwandfrei funktio- 
nierender MeOkopf angeschlossen werden. 
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Gerateeinstellui^g bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 C: 

Botrisbsartcnschaltsr 10 in Stollung uMLcfikopf 1 bzw. 2 J© nach d©r 
benutzten Eingangsbuchse 

M©Obereichschalt©r 5 g©mafi d©n Angab©n d©r nachfolg©nd©n Tab©ll© 
einstellen. 

KontroUmessung: 

Einsp©is©n ©iner mit ©in©m F©hl©r von < 0, 1 % defini©rt einst©llbar©n W©ch 
selspannung der Fr©qu©nz 10 MHz und ©in©m Klirrfaktor < 0,3 % von 3 mV 
bis 10 V auf d©n ang©schloss©n©n Tastkopf im Durchgangsadapt©r mit Ab- 
schluO. 

Messen der Spannung am DC-Ausgang mit Digitalvoltmeter (Re - 1 Mfl; 
Fehler < 0, 1 %). 

Es wird bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Mefibereichein- 
stellungen die Spannung am DC-Ausgang gemessen. Sie muQ innerhalb der 
angegebenen Grenzen Uegen. Der Ausgangsspannung von 1, 000 V muC eine 
Anzeige des eingebauten Instrumentes von 10, 00 bzw. 3, 16 entsprechen. 



Geratee 

Betriebsarten- 
sc ha Iter auf 


instellung 

MeObereich- 
schalter auf 


Einzuspeisende 

Wechselspan- 

nung 


Zuiassige Abweichving 
der Ausgangsspannung 
von 1, 000 V 


MeOkopf 
1 bzw. 2 
je nach 
benutzter 
Vtuchse 


3 mV 


3, 162 mV 


±4, 5 % 


10 mV 


10, 00 mV 


30 mV 


31, 62 mV 


100 mV 


100, 0 mV 


±2, 5 % 


300 mV 


316,2 mV 


1 V 


1,000 V 


3 V 


3,162 V 


10 V 


10. 00 V 
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3.2.3. Frequenzgangmessung des Tastkopfes 



Vorbemerkung 

Bei der Bandbreite und Empfindlichkeit des URV muIS die Frequenzgangmes- 
sung mit entsprechender Sorgfalt ausgefiihrt werden. Vor allem ist auf kurze 
Verbindungen und wellenwiderstandsrichtigen Anschlu(3 aller Verbindungen zu 
achten. 

Da die Frequenzgangeigenschaften der URV-MeI3k6pfe nur von den eingebau- 
ten Mefidioden und dem mechanischen Aufbau des Mefikopfes abhangig sind, 
ist eine Uberpriifung des Frequenzgangs nur nach einer eventuellen Reparatur 
des Mefikopfes notwendig. 

Gerateeinstellung bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 

Betriebsartenschalter 1_0 in Stellung „Mefikopf 1 bzw. 2” je nach der benutz- 
ten Eingangsbuchse. 

MefSbereichschalter ^ in Stellung,,! V”. 

Kontrollmessungr 

Einspeisen einer in der Frequenz von 100 kHz bis 1000 MHz veranderlichen 
Wechselspannung mit einem Klirrfaktor < 0, 3 % (evtl. Tiefpafifilter PTU ver- 
wenden) in den mit dem Mefikopf des NRS abgeschlossenen Durchgangsadapter 
mit eingestecktem Tastkopf. Die Absolutwertkalibrierung des NRS ist vorher 
mit einer Gleichspannungsquelle vorzunehmen. Es wird dann die Wechsel- 
spannungsamplitude so eingestellt, da(5 sie denselben Ausschlag am NRS her- 
vorruft wie eine Gleichspannung von 1, 000 V. Es wird die Spannung am DC- 
Ausgang des URV gemessen, sie mufi innerhalb der angegebenen Grenzen 
liegen. Der Ausgangsspannung von 1,000 V muB eine Anzeige des eingebauten 
Instrumentes von 10,00 bzw. 31,6 entsprechend. 



Frequenz/MHz 


Maximale Abweichung von der 
Ausgangsspannung 1, 000 V 


0,1 


±3, 5 % 


1 


±2, 5 % 


100 


±2, 5 % 


200 


± 4, 5 % 


500 


± 7, 5 % 


1000 


±11,5 % 
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3,2.4. Freqttenzgangmessung des Durchgangskopfes 

Durchfuhrung der Messung wie unter 3,2.3,, jedoch mit Frequenzen von 
1 kHz bis 1600 MHz. 



Fehlerkontrolle: 



Frequenz 


Maximale Abweichung von der 
Ausgangsspannung 1, 000 V 


1 kHz 


±3, 5 % 


10 kHz 


±2, 5 % 


100 MHz 


±2,5 % 


200 MHz 


±3, 5 % 


500 MHz 


±6, 5 % 


1000 MHz 


±11,5 % 


1600 MHz 


±26,5 % 



3,3. Elektrische Wartung 

Das Cerat ist so aufgebaut, dafi im Rahmen der normalen Betriebsbedingun- 
gen eine regelmaflige elektrische Wartung nicht erforderlich ist. 

EventneHe Wartungsarbeiten erstrecken sich bei Bedarf lediglich auf das Aus 
wechseln der eingebauten Trockenbatterien, deren Betriebsdauer aber norma 
lerweise mehrere .1 ahre betragt. 



3.3.1. Auswechsein des Batteriesatzes 
Hierzu Bild 5 

Zum Auswechsein des Batteriesatzes wird das Gerat nach Losen von vier 
Kreuzschlitzschrauben an der Frontplatte nach vorn aus dem Hasten heraus- 
gezogen und der riickwartige Kunststoffdeckel, welcher den Batterieraum 
dicht verschlieUt, nach Losen von zwei weiteren Schrauben abgenommen. 

Die 6 Monozellen JEC R 20 von je 1, 5 V, die die Betriebsspannungen liefern, 
sind in federnde und mit der richtigen Batterielage beschriftete Halterungen 
eingesetzt und kSnnen leicht ausgewechselt werden. 
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Unter Beriicksichtigung der langen Lebensdauer der Batterien im GerS.t emp 
fiehlt es sich, Batterien guter Qualitat in auslaufgeschutzter Ausfiihrung zu 
verwenden. 

Nach Kontrolle der Batteriespannungen kann der Batterie deckel wieder auf- 
geschraubt und das Gerat in den Kasten eingesetzt warden. 



3.3.2. Auswechseln der Dioden im Tastkopf 
Hierzu Bild 6 

Sollten durch Uberschreiten der zulassigen Eingangsspannung die Mefidioden 
im Tastkopf zerstort worden sein, miissen alle vier Dioden ausgewechselt 
warden. Ein ausgesuchtes Diodenquartett kann unter der Sach-Nr. 243. 9001 
bei R&S bestellt werden. Zum Auswechseln der Dioden geht man folgender- 
mafien vor: 

a) Kabeltiille zuruckschieben. 

b) Kreuzschlitzschraube herausdrehen. 

c) Tastkopfhiilse in Kabelrichtung abziehen. 

d) Das im Bild 6 gezeigte Diodenquartett G1 l/I. . . G1 1/IV mit Hilfe einer 
Pinzette auswechseln. 

! ! INicht loten, Dioden sind gesteckt! ! ! 

Wenn es erforderlich sein sollte, Lotarbeiten am Tastkopf vorzunehmen, 
sind zunachst einmal die vier Dioden aus den Steckfassvmgen herauszuziehen, 
um sie vor unzulassig hohen Temperaturen zu schiitzen. 

3.3.3. Auswechseln der Dioden im Durchgangskopf 
Hierzu Bild 7 

Auch hier besteht die Moglichkeit, die MeCdioden durch iiberhShte Eingangs- 
spannung zu zerstdren. Beim Auswechseln sollte nur ein ausgesuchtes Di- 
odenpaar verwendet werden, das unter der Sach-Nr. 122. 0504 bei R&S er- 
haitlich ist. Der Austausch geschieht in folgender Weise: 
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a) Befestigun^sschraube herausdrehen. 

b) Hiilse in Kabelrichtung abziehen. 

c) Lotverbindung bei(^ auftrennen. 

d) Platine durch Ldsen der vier Befestigungsschrauben abheben. 

e) Gleichrichterfassung mit einer Pinzette vorsichtig herausziehen. 
und Madenschraube lockern. 

f) Diode G1 l/I auswechseln. 

g) Schraube herausdrehen und Schraube 16sen. 

h) Die Madenschrauben innerhalb der Diodenfassungen bei und 
lockern und G1 l/II auswechseln. 



3.4. Mechanische Wartung 

Da das Gerat auBer den beiden Schaltern keine beweglichen Teile enthalt, ist 
•eine mechanische Wartung nicht erforderlich. 



3. 5. Lagerung 

Das Gerat kann ohne Mefikopfe und ohne Batterien bei einer Temperatur von 
-25 bis +75 °C gelagert werden. Eine Betauung des Gerates ist nicht zulassig. 
Wird das Gerat mit Batterien gelagert, so ist zu beachten, dal3 die Lagerfahig 
keit der Batterien mit erhohter Temperatur stark abnimmt. 

Die Mefikdpfe zum URV sollten mit Riicksicht auf die empfindlichen MeiSdioden 
nur im Temperaturbereich von -15 bis +60 gelagert werden. 
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4. 



Funktionsbeschreibung 



Hierzu Stromlaufe 216. 3612 S, 243, 8811 S und 243, 9418 S 

Das Funktionsprinzip des URV bei Wechselspannungsmessung basiert darauf, 
daI3 die Richtspannungen zweier Gleichrichterschaltungen miteinander ver- 
glichen werden. 

Neben dem Mefigleichrichter fiir die zu messende HF-Spannung enthalten 
Tast- und Durchgangskopf noch je einen ahnlich aufgebauten Vergleichsgleich- 
richter, dem eine im Gerat erzeugte Vergleichswechselspannung zugefiihrt 
wird. Die Differenz der beiden Richtspsmnungen wird iiber den Sp>annungstei- 
ler R7 bis R15 dem Gleichspannungszerhackerverstarker zugefiihrt. Dieser 
besteht aus dem Mefizerhacker mit den Feldeffekttransistoren T1 bis T4, dem 
Wechselspannungsverstarker TlOl bis Til 5 und dem Synchrongleichrichter 
T116 und T117 sowie dem Rechteckgenerator T311 bis T314, der die 25-Hz- 
Schaltspannung liefert. 

Die Widerstande R137 und R138 bilden zusammen mit Cl 10 einen Tiefpafi zur 
Siebung der Ausgangss pannun g des Synchrongleichrichters. Das Signal wird 
in dem integrierten Verstarker BlOl weiterverstarkt und gelangt iiber die 
Transistoren T120 und T122 an das Anzeigeinstrument und an die Ausgangs- 
klemmen. Diese beiden Transistoren wirken wie ein Gleichrichter, der ne- 
gative Spannungen durchlaiJt, positive dagegen sperrt. Dies ist fur die Stabi- 
litat des Regelkreises notwendig. 

Im Riickfiihrungskreis wird die Aus gangs gleichspannung zunachst mit den 
Widerstanden R230 und R231 um ca. 20 dB gedampft und dann in der Zer- 
hackerschaltung T213 bis T126 in eine amplitudengleiche Rechteckspannung 
der Frequenz 5 kHz umgeformt. Die Sc halts pannun g fiir diese Zerhackerschal- 
tung liefert der aus den Transistoren T210 bis T211 bestehende Generator, 
tiber den Impedanzwandler T217 und T218 gelangt die Rechteckspannung auf 
den umschaltbaren Teiler R243 bis R247, wo sie entsprechend dem MeCbe- 
reich geteilt wird (zusammen mit der umschaltbaren Ubersetzung des Uber- 
tragers TRl). Ein weiterer Impedanzwandler T220 und T221 treibt das Fil- 
ter, bestehend aus R240, L201 und C220, das die 5-kHz-Rechteckschwingung 
in eine Sinusspannung umwandelt. Diese wird in dem TreiberverstSrker T222 
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bis T230 verstslrkt und uber den tJbertrager TRl dem Vergleichsgleichrichter 
im Mefikopf (Tast- oder Durchgangskopf) zugefuhrt. Die Verstarkung dieses 
Treiberverstarkers ist mit R254 verstellbar, womit der Vollausschlag des 
Cerates eingestellt wird. 

Wegen der hohen Schleifenverstarkung des Regelkreises stellt sich die Ampli- 
tude der Vergleichsspannung so ein, dafS die Differenz der Richtspannungen 
bis auf- einen kleinen Regelrest Null ist. Da die Dioden im Me(3- und Vergleichs- 
gleichrichter auf gleiche Richtkennlinie ausgesucht werden, sind dann bei glei- 
cher Kurvenform die Effektivwerte von MeCspannung und Vergleichsspannung 
gleich. 

Durch den Rtickfuhrungskreis wird eine Proportionalitat zwischen Ausgangs- 
gleichspannung und Effektivwert einer sinusformigen Mellspannung hergestellt. 
Die Anzeige des Instrumentes ist deshalb proportional dem Effektivwert einer 
sinusformigen MefJspannung. Fur die Mefigenauigkeit ist nur die Paarungsge- 
nauigkeit der Richtkennlinien der Dioden innerhalb eines Mefikopfes mallge- 
bend. 

Die Mefibereiche werden mit dem Riickfiihrungsteiler R243 bis R247 und der 
tibersetzung des Ubertragers TRl eingestellt. Gleichzeitig werden die Vor- 
teiler und die Verstarkung des Zerhackerverstarkers so umgeschaltet, daC 
die Schleifenverstarkung konstant bleibt und die Verstarker immer im opti- 
malen Aussteuerbereich arbeiten. 

Bei Gleichspannungsmessung ist die Begrenzerschaltung aufier Betrieb, T120 
und T122 wirken hier zusammen mit T118 und T121 als Endstufe, die beide 
Polaritaten durchlafit. An Stelle des Ruckfuhrungskreises wird zwischen 
Cleichspannungsausgang und Minus -Eingang des Zerhackerverstarkers der 
Gegenkopplungsteiler R40 bis R46 eingeschaltet, der zusammen mit dem Vor- 
teiler R7 bis R15 zum Umschalten der MeiJbereiche dient. 

Das Gerat wird von Trockenbatterien versorgt, deren im Laufe der Entladung 
abfallende Spannung in dem Regelteil T301 bis T310 auf +3 V bzw. -3 V kon- 
stant gehalten wird. 
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5. 



Instandsetzung 



Zur Fehlereinkreisung bei nicht einwandfrei funktionierendem Gerat dienen 
folgende Angaben: 

► Die Ausfiihrungen der Funktionsbeschreibung (gemafi Abschnitt 4. ) in Ver- 
bindung mit dem Stromlauf 216. 3612 S. 

► Die in den Stromlauf en und Wartungsbeschriftungen angegebenen Strom- 
und Spannungswerte. 

► Die Kapitel des Abschnittes 5.2. , welche die Uberprufung der einzelnen 
Funktionsstufen beschreiben. 

Alle Bauelemente sind gut zuganglich angebracht. Zur Instandsetzung konnen 
die steckbaren Baugruppen Y1 bis Y3 herausgezogen werden, nachdem der 
Sicherungsbiigel abgeschraubt wurde. Zur Instandsetzung sollen nur Bauele- 
mente gleichen Typs und gleicher Qualitat verwendet werden. Die notwendi- 
gen Angaben dazu findet man in den zugehorigen Schaltteillisten, 



5.1. Erforderliche Mefigerate und Hilfsmittel 

Die zur Instandsetzung benotigten Me(3gerate und Hilfsmittel sind bereits im 
Abschnitt 3.1. aufgefiihrt. Hinzuzufiigen ist an dieser Stelle nur noch der 
Zwischenadapter fiir die Steckkarten mit der Sach-Nr. 203. 5470. 



5.2. Fehlersuchanleitung 

In diesem Abschnitt sind alle Messungen, MeOwerte und Einstellungen zu- 
sammengefaOt, die fiir eine Funktionsuberpriifung der einzelnen Geratestufen 
sowie fiir eine evtl. notwendige Fehlersuche und Reparatur notwendig sind, 

Zur Durchfiihrung muO das Gerat aus dem Kasten herausgenommen und gege- 
benenfalls die betroffene Baugruppe herausgezogen und iiber einen Zwischen- 
adapter betrieben werden. Die raumliche Lage der Abgleichelemente im GerM 
ist aus den jeweiligen PositionierungsplSnen zu ersehen. Die Adapterplatte 
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zum abgesetzten Betrieb der Platinen Y1 bis Y3 ist unter der Sach-Nr. 

203. 5470 bei R&S erhaltlich. Im Gerat ist eine Halterung fur diese Adapter- 
platte vorgesehen, so dafi die Platte immer bei dem Gerat bleiben kann. 

Die Angaben zu den einzelnen Kontrollmessungen beruhen im allgemeinen auf 
der Voraussetzung, da(3 die jeweils betroffene Baugruppe (gegebenenfalls uber 
Zwischenadapter) im Gerat eingesetzt ist und funktionsmaCig damit zusammen- 
hangende Baugruppen sich im betriebsfahigem Zustand befinden. 

Wenn nicht anders angegeben, gelten Strom- und Spannungswerte fur denNenn- 
wert der Batteriespannungen (1,5V je Zelle); es sind Spannungen gegen Be- 
zugspotential 0 V (nicht identisch mit der Gehausemasse (J) ). 

Nach jeder Reparatur bringt erst die Uberprufung aller Solldaten gemafi den 
Angaben im Abschnitt 3.2. die Sicherheit, dafi das Gerat wieder voll funk- 
tionsfahig ist. 



5.2.1. Stromversorgung (Y3) 

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3912 

Hinweis: 

Die Stabilisierungsschaltungen fiir die Betriebsspannungen +3 V und -3 V sind 
kurzschluHfest. Durch gegenseitige Verkopplung der Regelstrecken wirken 
sich aber StSrungen in einem Betriebsstromkreis auch auf den nicht betroffe- 
nen aus. 

Strombelastung der Batterien 
ca. 1 mA fiir +4, 5 V 
ca. 1 mA fiir -4, 5 V 

bei einem zuiassigen Betriebsspannungsbereich der Batterien von 3,3 bis 5 V. 
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5. 2. 1,1, Regelstrecke +3 V 



Die Arbeitspunkte der Regelschaltung T301 bis T306 konnen mit den Angaben 
im Stromlauf und im Positionie rungs plan verglichen werden. 

Der Sollwert der Aus gangs spannung betragt +3 V ±1 % bei einer Strombela- 
stung von ca. 1 mA. Die Anderung der Ausgangsspannung im Batteriespan- 
nungsbereich von 3,3 bis 5 V sollte 1 % nicht ubersteigen. 



5. 2. 1.2. Regelstrecke -3 V 

Die Arbeitspunkte der Regelschaltung T307 bis T310 konnen mit den Angaben 
im Stromlauf und im Positionierungsplan verglichen werden. 

Der Sollwert der Ausgansspannung betrSgt (bei U = 3 V ±1 % fur die Regel- 
strecke +3 V) -3 V ±3 % bei einer Strombelastung von ca. 1 mA. Die Anderung 
der Ausgangsspannung im Batteriespannungsbereich von 3,3 bis 5 V sollte 1 % 
nicht iibersteigen. 



5. 2. 2. Zerhacker-Schaltspannung (Y3) 

Hierzu auch Positionierungsplan 216.3912 

Impulsformen und -Spannungen zur Multivibratorschaltung T311 bis T314 kon 
nen dem Stromlauf und dem Positionierungsplan entnommen werden. 

Das Ausgangssignal, komplementare Rechteckimpulse mit T/t <^2, hat eine 
Pulsfrequenz von ungefahr 25 Hz und eine Amplitude von Ugg = 6 V. 

5.2.3. Mefizerhacker (T1 bis T4) 

Hierzu auch Positionierungsplan 216.3964 

Zur Funktionskontrolle (mit einem geeigneten Oszillograf) schaltet man am 
URV den Betriebsartenschalter auf ,,DC'' und den Bereichschalter 5 auf 
,,1 V", Aufierdem verbindet man Bui. 8 mit J. . 
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Nach Einspeisxmg einer Gleichspannung von 1 V in die DC-Eingangsbuchsen 
8 des Gerates miissen an den Anschliissen Bui. 2 und Bui. 4 der Platine Y1 
bzw. der Grundplatte Y4 gegenphasige Rechteckspannungen der Zerhacker- 
frequenz mit einer Amplitude von U =10 mV gegen Bezugspotential 
auftreten. (An den Impulsflanken auftretende Schaltspitzen sind ohne Belang.) 

5.2.4. Zerhackerverstarker 

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3812 

Zur Funktionskontrolle schaltet man am URV den 
Betriebsartenschalter J_0 auf nDC" und den 
Bereichschalter 5 auf nl V”. 

AuCerdem verbindet man Bui. 8 mit . 

Nach Einspeisung einer Gleichspannung von 0, 3 V in die DC-Eingangsbuch- 
sen 8 des Gerates miissen an den Mellpunkten MPlOl und MP102 gegenpha- 
sige Rechteckspannungen der Zerhackerfrequenz mit einer Amplitude von 

U «=< 2 V auftreten. 
ss 

5.2.5. Vergleichsgenerator (Y2) 

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3864 

Die Arbeitspunkte lassen sich nach den Angaben im Stromlauf und im Posi- 
tionierungsplan iiberpriifen. 

Zur Funktionskontrolle schaltet man den 
Betriebsartenschalter 1_0 auf nDC" und den 
Bereichschalter ^ auf ,,10 V”. 

Nach Einspeisung einer Gleichspannung von -1 V an Bu2. 5 gegen Bezugspo- 
tential 1 mufi an MP202 eine Rechteckwechselspannung der Frequenz 5 kHz 

mit der Amplitude U ^220 mV auftreten; an MP203 muC eine Sinusspannung 

s s 

der Frequenz 5 kHz und der Amplitude U 2 V gemessen werden kSnnen. 

s s 
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5.3, 



Abgleich 



Hierzu Bild 8 



5.3.1. Betriebsspannung 

a) Messen der Betriebsspannung am Mefipunkt MP301 der Platine Y3 
(Regelteil). 

b) Einstellen der Betriebsspannung mit R303 auf +3 V ±10 mV. 

5.3.2. Ref erenz generator 

a) Betriebsartenschalter J_0 in Stellung nMedkopf 1 Oder 2" (je nach Be- 
schaltung der Eingangsbuchse). 

b) Bereichschalter ^ in Stellung ,,1 V". 

c) Einspeisen einer MeRspannung von ungefahr 0, 5 V in den angeschlosse- 
nen Mefikopf. 

d) Mit R201 minimale Anzeige am Instrument einstellen. 

5.3.3. Ref erenzc hopper 

a) Betriebsai'tenschalter _1_0 in Stellung ,,DC". 

b) Bereichschalter 5 in Stellung ,|3 V". 

c) Messen der Spannung am Medpunkt MP203 mittels NF-Millivoltmeter 
Oder Oszillograf. 

d) Abgleich der Spannung mit R217 auf Minimum. 

5. 3.4. Mechanischer Nullpunkt 

Einstellen des mechanischen Instrumenten-Nullpunktes mit ^ bei ausge- 
schaltetem Gerat. 
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5. 3. 5. 



Elektrischer Nullpunkt 



Beim Nullabgleich ist unbedingt darauf zu achten, dafj das Gerateinnere gegen 
Lichteinfall abgedeckt wird, um Fehlerstrdme in den Halbleitern zu vermeiden. 



5.3.5. 1. DC -Null 

a) Betriebsartenschalter 1_0 in Stellung ,,DC". 

b) Bereichschalter 5 in Stellung ,,3 nriV". 

c) Mit R25 Null-Anzeige am Instrument einstellen. 

5. 3. 5. 2. Offset von BlOl 

a) Betriebsartenschalter 1_0 in Stellung ,,Me(5kopf 1 oder 2”. 

b) Bereichschalter ^ in Stellung ,|3 mV". 

Bin Mefikopf muB ohne MeBspannung an das Gerat angeschlossen sein! 

c) Mit R33 einen beliebigen Zeigerausschlag, z.B. ,,1" auf der oberen 
Skala des Instrumentes, einstellen. 

d) Bereichschalter ^ in Stellung ulO mV". 

Die Anzeige soli dabei um den Faktor V 10 zuriickgehen (0,1 auf der 
unteren Spannungsskala). 

e) R144 so lange nachgleichen, bis die Anzeige beim Umschalten des Be- 
rcichschalters 5 von ,,3 mV" auf ,,10 mV" um den Faktor ll 10 zuruck- 
geht. 



5. 3. 5. 3. AC-Null 

a) Betriebsartenschalter 1_0 in Stellung ,,MeBkopf 1 oder 2". 

b) Bereichschalter ^ in Stellung ,,3 mV". 

Bin MeBkopf muB ohne MeBspannung an das Gerat angeschlossen sein! 

c) Binstellen der Anzeige mit R33 auf AC -Null. 
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5. 3, 6. 



Absolutwertkalibrierung 



a) Betriebsartenschalter in Stellung ,,MeI3kopf 1 oder 2", 

b) Bereichschalter ^ in Stellung n3 V”. 

c) Einspeisen einer definiert einstellbaren Spannung der Frequenz 10 MHz 
mit einem Klirrfaktor unter 0, 2 % in den an das Gerat angeschlossenen 
Mefikopf. 

d) Bei einer Eingangsspannung von 3, 162 V wird die Spannung am Gleich- 
spannungsausgang mit R2 54 auf 1 V ±1 mV eingestellt. 



5. 3 . 7. Instrumentenanzeige 

Bei einer Ausgangsspannung von 1 V ±1 mV am Gleichspannungsausgang wird 
die Anzeige des Instrumentes mit R54 genau auf ,|10'' der oberen Spannungs- 
skala eingestellt. 
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1 . 

Before starting to use your new 
Rohde & Schwarz equipment, don’t forget 
to read the most Important part of this 
manual: the operating instructions. 

Using the compilation list (ZV), the 
list at the back, you can check whether 
the manual is complete and complies 
with the given amendments (AZ). If you 
have any complaints, please state the 
"R” number of the ZV and the partic- 
ular “Position” number. 

Upon request you can have a second 
copy of the manual sent to you free of 
charge by filling out and returning the 
postcard below; this offer is valid for 
six weeks from the date you receive 
the equipment. 



2 . 

We would like to enter your name in our 
customer files so that we can keep you 
informed of our latest developments. 

We are also interested in learning what 
the main factor was that made you decide 
to buy this particular R&S equipment. 

You can help us in this by returning the 
postcard below. 

Many thanks in advance and, most of all, 
happy hours with your R&S equipment. 



ROHDE &SCHWARZ 



3 . 

For spare parts contact your nearest 
R&S representative or apply directly to 
Rohde & Schwarz, D 8000 Munich 80, 
Postfach 801469, Federal Republic of 
Germany; telephone: (089) 4129-465; 
telex: 5 23 703; telegram: rohde-schwarz 
muenchen. 

When ordering spare parts please state: 

■ Code and R&S stock number of the 
component (see parts list) 

■ Type, order designation and serial 
number (FNr.) of the equipment 

■ Full address for delivery 



□ The manual for the equipment 
mentioned on reverse side is 
incomplete. Please send for 
ZV number 



the following position numbers 



□ Please send a second copy of 
the manual. It is required for 

□ library/documentation 

□ maintenance 

□ other 



ROHDE & SCHWARZ 
Abteilung 5 Zl 



Name and address; 



D 8000 Munich 80 



Postfach 801469 






R 14500 




R&S equipment 



date of receipt 



type 



I learnt of 
it through*: 



Reason 
for purchase*: 



order designation 

News from R&S, advertisement, 
cataiog, data sheet, press report, 
advertizing circular, visit by repre- 
sentative, personal recommendation, 
exhibition, demonstration bus, tender, 
other: 



Technical superiority, lifetime, easy 
operation, price, serviceable design, 
R&S service, experience with other 
R&S equipment, other: 



* Please underline answers 




RF DC Millivoltmeter URV 216.3612.02 
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1 . 



Oiafacterlsti cs 



1 .1 Uses 

The RP DC Millivoltmeter Type URV is a versatile and highly sensitive mea- 
siarlng instnament for DC and AC voltages in the frequency range from 1 kHz 
to 1.6 GHz. Many types of measurements can be candied out due to a universal 
RP probe vd.th voltage dividers and a MC adapter with Insertion vinits for 
characteristic impedances of 50 , 6o and 75 G- Ihus almost every measuring prob- 
lem can be solved in the specified frequency range. 

The Instrument covers a DC voltage range from 50 pV to 1000 V (with DC probe 
for up to 30 kV) . The AC measiirement range for the probe and the Insertion 
unit is 0.5 mV to 10 V and up to 1000 V when using the probe with a voltage 
divider. Hie measurement ranges are switch-selected in 10-dB steps, the ranges 
3 mV, 10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 1 V, 3 V and 10 V being available for AC 
and DC voltages and the ranges 30 V, 100 V, 300 V, 1000 V for DC voltage only. 

Hie moving-coil meter with 105° mirror scale has a linear scale resolution 
for all measurement ranges; it has two scales from 0 to 10.5 and 0 to 3*2 V, 
an additional dB scale. Hie instrvunent has a DC voltage output and can there- 
fore be used as a preamplifier or AC/DC converter for DC recorders and digital 
voltmeters . 

Due to the voltage supply from dry batteries the instrument is independent 
from the mains, suitable for mobile use and for measurements requiring 
floating operation. Hie current consumption is so low that the life time of 
the batteries is in most cases only limited by their storage life. Hie oper- 
ating voltage can be checked with the built-in meter. 

Hiese characteristics permit a variety of measurements to be carried out in 
laboratories, test departments emd during servicing. Hie independence from 
a local AC supply makes the instrument especially suitable for maintenemce 
and repair of mobile radio systems. 
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Description 



1 .2 



1 ♦2.1 AC Voltage Measiirements 

See Pig. 1 

Besides the measvo’ement detector circuit for the RP voltage to be measured, 
the probe and the insertion vinit each have a detector circuit which is fed 
by an internal comparison voltage. Ihe difference of the two detected volt- 
ages is taken via an attenuator to the DC amplifier, vdiich consists of a 
chopper amplifier using field-effect transistors, a lowpass filter for filter- 
ing the output voltage of the synchronous detector and a directly coupled 
integrated amplifier. Ihe latter is followed by a limiter operating as a 
rectifier which is conductive for negative voltages and which blocks any 
positive voltage. Ihis is necessary for stabilizing the control loop. 

The output DC voltage is first attenuated by 20 dB in the feedback circuit 
eind then converted in a chopper circuit to a squarewave voltage of equal 
amplitude. This squarewave voltage is attenuated according to the measurement 
range, converted to a sinwave by means of the filter, amplified in a driver 
amplifier and delivered to the comparison detector circuit via a transformer. 
On account of the high loop gain of the control circuit the amplitude of the 
comparison voltage adjusts automatically such that the difference between 
the detected voltage is zero, but for a small offset. Since the diodes in the 
measurement and comparison detector circuits are selected for similar charac- 
teristics, the effective values of test and comparison voltage are identical 
with identical wave forms. 

Due to the feedback circuit the output DC voltage and the effective value of 
the comparison voltage are proportional and consequently also the output DC 
voltage and the effective value of a sinusoidal test voltage. Ihus the meter 
indication is proportional to the effective value of a sinusoidal test volt- 
age. A great advantage of this control loop is the possibility for inter- 
changing the probe and insertion units, since the measurement accuracy depends 
only on the matching accuracy of the characteristics of the diodes in the 
measiiring head. 

The measurement ranges are adjusted by means of the feedback attenuator and 
the transformer ratio. At the same time the attenuator and the gain of the 
chopper eiraplifier are adjusted such that the loop gain remains constant and 
the amplifier always operates within its optimum range. 
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The range selector is marked vd.th the limit values of the individual measure- 
ment ranges and with the values in dB. Ihe electrical zero can be adjusted by 
means of a knob on the front panel. For adjustment a measuring head with zero 
applied voltage must be connected to the instrounent. 

Since the diode rectifier has a square-law Characteristic for smaller voltages, 
adjustment of the electrical zero is only necessary with very small test volt- 
ages. The indicated voltage is 




If, for instance, the zero has not been adjusted and a 0.5-mV noise voltage 
is indicated without any test signal being present, an additional indication 
eiTor of approx. 1.3^ results with a 3-mV test signal, i.e. the zero need not 
be adjusted with test voltages above 10 mV. 



1 . 2.2 



DC Voltage Measxxrements 



See Fig. 2 



The voltage to be measured is applied to the DC chopper amplifier via a fixed 
20-dB attenuator and a switchable attenuator. The lowpass filter connected 
between these suppresses any AC noise voltages. The DC voltage is converted to 
a 25-Hz AC voltage in the differential input stage of the eimplifier, then 
sunplified and synchronously rectified. The following lowpass filter stabilizes 
the control circuit and reduces the noise in the transmission path. The volt- 
age is delivered to the meter and to the output on the front panel of the 
instrvanent via a 50-dB DC amplifier. The output voltage is fed back to the 
second input of the differential stage via an adjustable attenuator. The gain 
switchover of the chopper amplifier is ganged with the switchover of this 
feedback circuit in such a way that the gain of the total arrangement varies 
in 10-dB steps while the loop gain remains constant at 60 dB. 



The electrical zero can be adjusted on the front panel by means of a screw 
driver. 
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hi 



Specifications 



Indicated values 
DC voltage 

AC voltage via probe or Insertion unit 
Measurement Inputs 



DC voltage two 4-mm sockets, floating, 

unbalanced. 

AC voltage two three-pole sockets (for two 

probes) 

Selector DC, Probe 1, Probe 2 



With AC measiirements the low-potential DC socket Is connected to chassis. 
RF probes 

Probe with 20-dB and 40-dB divider 
Probe-Insertion adapter with H^C connectors 
Insertion vinlts 50/60/75 ft* Dezlflx B, adaptable 
Insertion unit, 50 ft, N plug/socket, adaptable 
Insertion unit, 50 ft, 7/16 plug/socket adaptable 
Insertion unit, 60 D, 6/l6 plug/socket, adaptable 

Voltage and level measurement range 
DC voltage: 

Voltage range 

Subranges 

AC voltage: 

With probe or Insertion unit; 

Voltage vaxige 

Subranges . . . 



0.5 mV to 10.5 V 
-64 dB to +22.5 dB 
divided Into 8 subreuiges 

5/10/50/100/500 mV 
1/5/10 V 

-50/-40/-50/-20/-10/0/+10/+20 dB 



50 |iV to 1050 V, 
divided Into 12 subranges 

5/10/50/100/500 mV 
1/5/10/50/100/500/1000 V 
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With probe and 20-dB divider: 

Voltage range 5 mV to 105 V 

-44 dB to +42.5 dB 
divided into 8 subranges 



With probe and 40-dB divider; 

Voltage range 50 mV to 1050 V 

-24 dB to +62.5 dB 
divided into 8 subranges 



Frequency range 

Insertion units 1 kHz to 1.6 GHz 

and for indication up to 5 GHz 

Probe 100 kHz to 1 GHz 

and for Indication up to 2 GHz 

Probe with 20-dB divider 2 MHz to 5OO MHz 

Probe with 40-dB divider 1 MHz to 5OO MHz 

Measurement detector clroiilt 

Insertion vinit 

Probe 

Waveform weighting: 

Rauiges 5/10/50 mV 

with divider up 
to 5 V 

Ranges 1/5/10 V 

with divider up to 1000 V 

Input impedance 

DC input 

Insertion unit 

Input capacitance of probe . . 

Probe with 20-dB divider .... 

Probe with 40-dB divider .... 

Input impedance of probe 
at ambient temperature 
in the frequency range 0.1 to 
10 MHz 



10 PK 7 shunted by 10 pP 
characteristic impedance 

50/60/75 n 

VSWR < 1 .2 

2.5 pP 

1 pP 

0.5 pP 



> 80 kG 



half-wave rectification 
full-wave rectification 

time rms value (effective value) 

with insertion unit: negative 
pealc value 

with probe: peak-to-peak value 
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Overload capacltiy (maximum values) 

DC input 

Between chassis and common 

Insertion unit 

Probe 

Probe with 20-dB divider 

Probe with 40-dB divider 

up to 100 MHz 

100 MHz to 500 MHz 



DC: 

DC: 

AC: 

DC: 

AC: 

DC: 

AC: 

DC: 



5000 V 

500 V 

22 V , 
PP 

0 V 

22 V , 
PP 
400 V 

220 V , 
PP 

1000 V 



15 V 



rms 



15 V 



rms 



150 V 



nns 



AC: 1500 V , 1050 V 

PP rms 

AC: 1050 to 210 V 

rms 

(decreases reciprocal to 
frequency) 

DC: 1000 V 

AC + DC: 1500 V + V 

P 



Indication meter 

Moving-coil meter, with mirror scale 105° 

2 linearly calibrated voltage scales 
1 logarithmically calibrated level scale 
Blue region for battery check 
Blue region for AC zero setting 

Error limits of indication 
DC voltage: 

Error at ambient temperature: 

+20 to +25°C + (0.5^ of f.s.d., +0.5^ of rdg.) 

Error at larger temperature range: 

at +15 to +50°C + { 1 % of f.s.d., +0.5^ of rdg.) 

at + 5 to +40°C + { 1 % of f.s.d., +\% of rdg.) 

AC voltage: (sinusoidal) 

Ihe error is made up of a basic error and a frequency response error. 
Basic error at ambient temperature 

+20 to +25°C +1.5^ of f.s.d. 
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+2$^ of f.s.d 

+ { 2 % of f.s.d. +256 of rdg.) 



Basic error at larger 
temperature range; 

Error at +15 to +30°C 

Error at + 5 to +40°C 

Frequency response error vd.th 
insertion unit; 

1 kHz - 10 kHz 

10 kHz - 100 MHz 

100 MHz - 200 MHz 

200 MHz - 500 MHz 

500 MHz - 1 GHz 

1 GHz - 1.6 GHz 

Electrical length 

Frequency response error vd.th probe 
in the insertion adapter: 



0,1 MHz - 0,5 MHz 

0.5 MHz - 100 MHz 

100 MHz - 200 MHz 

200 MHz - 500 MHz 

500 MHz - 1000 MHz 

Frequency response error with 
probe and 20-dB divider in 
the insertion adapter: 

2 MHz to 500 MHz 



100 mV - 10 V 
+2 % of rdg. 

+1 % of rdg. 

+2 % of rdg. 

+5 % of rdg. 
+10 % of rdg. 
+25 % of rdg. 

(15.4 +0.5) cm 



5 mV - 50 mV 
+3 % of rdg. 
+2 of ivig. 
+5 % of rdg. 
+7 % of rdg. 
+15 % of rdg. 
+50 % of i*dg. 



100 mV - 10 V 
+2 % of rdg. 

+1 % of rdg. 

+5 % of rdg. 

+6 % of rdg. 
+10 % of rdg. 



5 mV - 50 mV 
+5 % of rdg. 
+5 % of rdg. 
+5 ^ of rdg. 
+10 ^ of rdg. 
+15 % of rdg. 



Ei*ror as with probe (voltage 
X 10) and divider error +10^ 
of rdg. 



Frequency response error with 
probe and 40-dB divider in the 
insertion adapter: 

1 MHz to 500 MHz Error as with probe (volteige 

X 100) and divider error +55^ 
of rdg. 

When measuring RF voltages with the probe or with probe and divider, the 
measurement accxiracy depends on the ground connection chosen and on the 
nature of the test item. 
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DC output 

Open-circxiit voltage = 1 V 

at indication "10" or "3, l6" 

Output impedance 1 kA 

Polarity of output voltage 

for AC inputs negative 

Polarity of output voltage 

for DC Inputs same polarity as test voltage 

Error limits same as error limits of the indication 

Setting time 500 msec 

Connector two 4-mm sockets, floating 

The low-potential output socket is connected to the low-potential input socket 

For AC measurements the low-potential socket is connected with chassis. 

Other data 

Nominal t«nperature range +10 to +35°C 

Operating temperatvu*e range 

of instmjment -20 to +60°C 

Operating temperature range 

with probe and insertion unit 0 to +45^0 

Shelf t«nperature range 

of instrument -25 to +75°C (without battery) 

Shelf temperature range for 

probe and Insertion units -15 to +60°C (unnecessary 

exceeding of operating t«nper- 
ature range should be avoided) 

Wara-up time 2 min. 

Dimensions WxHxD 162 mm x 238 mm x 275 tnn 

Weight with battery 4 kg 



1.4 



Accessories Supplied 



See Pig. 3 



RP probe with set of 
accessories including 

1 eai^ cable 

1 earth sleeve 

1 hook tip 

1 solder tip 



Order No. 243.8811 .02 
241.0620 
241.0688 
241.0707 
241.0759 
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1 20-dB divider with earth sleeve Order No. 241.1510 
1 40-dB divider with earth sleeve 241.1710 
1 Earthing strip 245.9055 



1 Set of monocells 6 x 1.5 V lEC R20 017. 001 5 

(Incorporated in the instrxanant) 

1 Board extractor DP 025.5806 

1 Allen key 2 DIN 9II 205.5557 



1 .5 Recommended Extras 

See Pig. 3 
50-kV DC probe 

Extender board (can be housed in the 
instrument) 

PNC Insertion adapter 

with adapter sleeve 

Insertion unit 50 fl, Dezifix B 

Insertion unit 60 fl, Dezifix B 

Insertion mit 75 0, Dezifix B 

insertion unit 50 n, N plug/socket 

Insertion vinit 50 7/1 6 plxig/socket 

Insertion unit 60 fl, 6/I6 plug/socket 



Order No. lOO.85i9.O2 

203.5470 

241.1110.02 

241.1278 

243.9418.54 

243. 9418. 64 

243.9418.74 

243.9418.55 

243.9418.56 
243.9418.66 



Uie insertion heads c*m be adapted to 


other connector systems. 


R&S screw-in assemblies: 




DEZIFIX A 


PA 018.1915 


PREZIPIX A 


PA 018.1980 


N plug 


PJ 017.7552 


N socket 


PJ 017.5598 


UHP pltig 


PJ 017.7384 


UHF socket 


PJ 017.5217 


874 B 


PJ 017.9564 


4. 1/9. 5 (50-n plug) 


PK 017.9106 


4. 1/9.5 (50-n socket) 


PK 017.8516 


5. 5/9. 5 (60-n plug) 


PK 017.9158 


3 .5/9 ‘5 (60-n socket) 


PK 017.8580 


7/16 (50-n plug) 


PK 017.9258 
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7/16 (50-fi socket) Order No. FK 017 .8759 
6/16 (60-fl plug) PK 017.9306 
6/16 (60-n socket) FK OI7.878O 

Other suitable connectors are given in data sheet 902 100. 



1.6 Recommended Accessories 

SHF termination RMC, 50 fl 
SHF termination RMC, 60 ft 
SHF termination RMC, 75 ft 
High-power attenuator RED, 50 ft 
High-power attenuator RBD, 60 ft 
(extends the measurement range of the 
insertion unit to 50 V) 

High-power attenuator RBU, 50 ft 
High-power attenuator RBU, 60 ft 
(extends the measurement range of the 
insertion unit to 70 V) 



Order No. 100.29^0.50 

100.2940.60 
100.2940.70 
100.2985.50 

100.2985.60 



100.8654.55 

100.8660.56 



Additional high-power attaiuators up to 60 kW are available. 

RP series transformer IOO.IO5O.O2 

Frequency range 0.1 to 50 MHz 
Current measxarement ranges with 
URV 0.5 mA to 1 A 



RP series transformer 100.1157*02 

Frequency range 25 to 500 MHz 
Current measurement ranges with 
URV 50 pV to 1 A 
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2 ♦ Preparation for Use and Operating Instructions 

See Fig. 4 



2.1 Front Panel Controls (Fig. 4) 



Pos. 


Ehgravlng 


Function 


1 




Meter with 3 scales and region 
for operating voltage check and 
region for AC zero adjustment 


2 




Adjvistlng the mechanical zero 


2 


DC NULL 
[3 mV] 


Adjvistlng the electrical zero 
In the case of DC measurements 
(In the range 3 mV) 


jjr 


AC NULL 
[3 mV] 


Adjusting the electrical zero 
In the case of AC measurements 
(In the range 3 mV) 




3 mV, 10 mV to 10 V 
-50 dB, -40 dB to 
+20 dB, 30 V to 1000 V 


Range selector 


6 


OUTPUT 

U = 1 Vj R = 1 kn 
o 1 


DC output 


1 


® 


Chassis ground connection 


8 


INPUT 

DC 1 ; Rg = 10 Mn 


Input for DC measur«nent 


2 


PROBE 1-2 


Socket for connecting the 
probe or Insertion unit 


10 


OFF, BATT. + 
PROEE 1-2" 
DC 


Function selector, on and off 
switch and battery check 


n 


DC POIARIOAT 

+ - 


Polarity switch for 
DC measurements 
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2.2 



Preparation for Use 



2.2.1 Setting-up the Instrument 

Place the Instrument so that the fold-out carrier handle Is at the top or that 
It points towards the top after svdnglng out the bar at the bottom of the 
Instrument. Only In this position are the error limits of the meter Indlcatlcn 
maintained. 

I lf the Instrument heis been stored In a daoQ) place. It must be I 

dried out before putting Into operation. I 

2.2.2 Checking and Adjvistlng the Mechanical Zero 

VIhen the Instrument Is switched off, the pointer of meter 1 must Indicate 
zero at the left stop of both voltage scales. Correction Is possible with 2. 

2.2.3 Battery Check emd Switching On 

When selector 1_0 Is In either of the positions BATT. + the battery voltage 
can be checked. The pointer of meter ^ must be within the blue region marked 
"Batt.”. In both check positions the svrni voltage of three monocells Is mea- 
sured. Die pointer deflection should be about the same In both positions. 

If the deflection Is too small In one of the positions, the set of batteries 
should be replaced (see section 3»5*1)* 

The Instrument Is switched on when selector 10 is In any of the positions, 
PROBE 1, 2 or DC. The instrument is reewSy for opera tloi a few seconds after 
switching on. The error limits given In section 1.3 are kept after a W8u*m- 
up period of 2 minutes. To switch off, set selector ^ to the OPP position. 

The power consumption of the Instrument Is approximately 1 mA, thus a 
capacity of 5000 operating hours can be calculated for the battery set. 

Because of this low cxjrrent drain it is not necessary to switch the instrument 
off during a pause in operation. 

If the URV is not constantly in \ase, the capacity of the batteries Is In most 
cases limited by their storage life. It is therefore recommended to always use 
high-quali-ty batteries since they primarlily featvire a longer storage life 
capacity. 
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2.2.4 Checking and Setting the Electrical Zero 
for DC Measurements 

Preregiilslte; 

Caieoking and setting of the mechanical zero of the meter according to section 
2.2.2. Battery check as possible replacement as described In section 2.2.5 
and 5*3*1* 

Ihe instrument should be set vg> in a room with constant tempac^ture and left 
running for at least 2 minutes; the DC input 8 must either be disccaineoted 
or short-circuited. 

Set function selector ^ to DC and 
range selector ^ to 5 mV. 

The pointer imist be at "0" at the left stop of both vq?per scales on meter 1^ . 
Adjust with screwdriver at 2 • 

2.2.5 Checking and Setting the Electrical Zero 
for AC Measvgements 



Prereqviisite; 

Checking and setting of the electrical zero of the meter for DC measuremaits 
according to section 2.2.4. 

A probe or an Insertion unit must be connected to sockets 2 of "th® Instioi- 
ment. 

The Instrumait should be set up in a room of cwistant temperature and left 
rtinning for about two minutes^ during vdilch time no voltage should be applied 
to the probe or the insertion unit. 

Note; 

In the case of sudden tanperature fluctuations of the probe or the insertion 
unit, the electrical zero may t«nporarily shift. For this reason a balanced 
temperature must be reached befor setting the zero. 

Set function switch to PROBE 1 or 2 
(depending on wiring of sockets 1 and 2) and 
range switch 2 to 5 mV. 
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Turn control 4 clockvd.se until the pointer deflects from zero, then slowly 
tvun the same control counter-clockvd.se vmtil the pointer is within the blue 
region marked "AC Null" . 



Note; 

Ihe zero adjustment is unsymmetrical, i.e. if control 4 is tvamed further 
counter-clockwise the pointer renains at ”0" although the electrical zero 
may be shifted. 

Since the detected voltage of the diode rectifiers in the measuring head 
Increases as the square of the test voltage, the importance of a shifted 
electrical zero decreases with increasing test voltage. 



The voltage indicated on the meter is 



ind. 






meas. 






noise 



vdiereby V is the AC voltage to be measured and V , ' the reading 

meas . noise 

vdthout test voltage resulting from an inexact adjustment of the electrical 
zero . 



If, for example, = 0.5 mV, an additional indication error of approx. 

1 results with a test voltage of 5 mV, and an additional error of only 
0.15^ results for a 10-mV voltage. 

Thus: The error limits given in section 1.3 are kept vdthout previoxis ad- 
justment of they electrical zero vdth voltages > 10 mV. 



2.2.6 Test Setup 

The knurled terminals 8 are provided for DC voltaige meaisuranents . The low- 
potential point (common) is marked 1 and is the same for both the input 
and the amplifier output. The chaussls of the UHV can be grounded via the 
knxjrled terminal 2.* 

The test item is usuailly connected via test cables with 4-mm banauia plugs. 
If measuronents on a source vdth high internal impedance (R > 10 kfl) are 

3 

made in the sensistlve ranges, shielded cables should be used in order to 
avoid unvmnted interferences. If isolation betvneen circviit and chauBsis is 
not reqviired, it is recommend that the common 1 and the chaussis connection 
2 ((^) connected together so that the chassis acts as an additional 

screen. 
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AC measur«nents can only be carried out via a measxjring head connected to 
the URV at one of the two ^-pole sockets £. Simultaneous connection of the 
two measuring heads is possible; either one can be selected with liie function 
selector 10. Ihe second measuring head, vdiich is connected but not used, does 
not impede the measxirement. 

Ihe measuring heads are equipped with 3-pin plugs (Fischer lype) to match 
sockets plug only be inserted into the socket if the meurker on 

the plug is on the top. The connection can also be made "blindly” if the plug 
is tumed in the socket until it noticeably locks. The locking secures the 
plug so that it cannot be r«noved accidently. Ihe grip on the plug makes for 
easy removal. 

Ihe DC output voltage is available at terminal 6. With a meter deflection of 
"10" or "5.16" respectively, the open-circuit voltage is 1 V, the source 
impedemce 1 kD. Wiring of output 6 does not influence the meter indication. 

If the function selector ^0 is in position DC, the instrument operates as a 
DC amplifier with a gain of between +50 dB and -60 dB adjustable in 10-dB 
steps. When selecting the positions PROBE 1 and 2 the instrument functions 
as AC/DC converter. In this case, the polarity of the output voltage is 
negative. 

2.2.7 Earth Connection 

For safety reasons, the chassis can be connected to the non- fused earthed 
conductor or to another earthed point dependably in the following cases: 

With DC measuranents, 

vdien the test voltage refeired to earth is higher than 4o V, 
when measuring high voltages with the DC probe. 

With AC measur«nents, 

vdien the peak value of the test voltage is greater tlmn 40 V. 

Test voltages of the test input 8 referred to chassis 
(AC voltage 50 Hz, DC raxige 1000 V activated) 

Red input socket (DC): 3000 V (chassis socket ( J_ ) connected to terminal 

(®) 

Black chassis socket ( X ) : 500 V 
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Operating Instinictlons 



2 ^ 



2.3.1 General Instructions for DC tmd AC Measurements 

The qxiantity to be meas\jred is selected vd.th the range end value with 
range selector 

In position DC of the function selector 1^, the amplifier is connected to the 
input 8 via a 10:1 divider. Ihe input impedance is determined by the divider 
and is 10 Mfi +0.1^. Due to this divider the shunt capacitance is only about 
10 pF. Since the cable capacitance is higher, the shmt capacitance does not 
interfere with the measurement. 

If the voltage to be measiared is positive with reference to the common ("+" 
at upper red terminal, at lower, black terminal) the meter 1 deflects 
towards the right provided that the polarity selector ^ is set to 'V* . llie 
output DC voltage at teiTnlneJ. 6 has always the polarity of the test voltage; 
it is not affected by the position of the polarity selector. 

With the function selector 10 at the positions PROBE 1 or 2, either socket 1 
or 2 of ^ is connected to the circuit so that only the selected socket is 
engaged. Please note, however, that the common of the input 8 is also con- 
nected to chassis in the positions PROBE 1 and 2. 

Either two probes or two Insertion units or one probe and one insertion ijnit 
can be connected at AC measiorenents are only possible via one of these 
measuring heads. In the frequency range up to 200 MHz, direct measur«nents 
can be made on a circuit with the probe. Make sure, however, that the grovuid 
connection in the probe is shorted, e.g. ground socket with soldering lugs. 

Ihe screw-on earth cable is only suitable for up to approx. 50 MHz because 
of its length. 

When using the probe, the voltage measurement range is O.5 mV to 10. 5 V. Ihe 

maximtim permissible AC voltage at the probe is I5 V ; a higher voltage would 

rms 

damage the detector diodes. Ihe 20- and 40-dB divider extend the voltage reuige 
to 105 V or 1050 V respectively. 

For measurements using the probe and the 40-dB divider, the max. possible 
voltage (1050 V^g) must not be applied with frequencies above 100 MHz since 
the divider could be seriously deunaged because of the dielectric loss of the 
divider, capacitance. The permissible voltage decreases from I050 V to 210 V 
reciprocally to the frequency between 100 MHz and 5OO MHz. 
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With the aid of the 3IC insertion adapter, the probe can also be used for 
measitrements in coaxial systems (frequency range 100 kHz to 1 GHz). 

When using the sleeve supplied vd.th the insertion adapter, the probe also with 
a divider slipped on can be inserted into the adapter. In the case of the 
40-dB divider (frequency range 1 to 500 MHz) the maximum voltage is only 
limited by the permissible voltage (V^ = 500 V) and by the power transferred 
on the -3JC connecting cable . 

Meocimvon transferable power and corresponding voltage as a function of frequency 
for H^C cables: 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


P /W 
max 


1300 


410 


130 


82 


42 


V A 
rms 


255 


143 


81 


64 


45 



Low-reflection insertion units with characteristic impedances of 50, 60 and 
75 n are provided for measurements with higher accuracy in coaxial systems. 

2 .3 • 1 . 1 Input Impedance 

For frequencies up to approximately 20 MHz the input impedance of the probe 
is represented as a parallel circuit having a capacitance of 2.5 pP and a 
true resistance which varies at room teraperatiires between 100 kfi suid 1 Mfl as 
a function of the test voltage (gueiranteed value up to 10 MHz > 80 kfl at 
room temperattire) . In the case of higher frequencies the losses of the input 
capacitance reduce with frequency acc. to the squ£u?e of the real component 
of the input impedance. 

Ihe 20-dB and the 40-dB dividers decrease the input capacitance to 1 pP, or 
0.5 pP respectively. Ihe real component of the input impedance increases by 
a few in the frequency range up to 20 MHz when using the 20-dB divider 
and by more than 10 MG when using the 40-dB divider. Above this frequency, 
the real component decreases as the square of the frequency. 
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If voltages are to be measvired in the most sensitive meas\a?«nent ranges, then 
the zero should be checked beforehand. After checking the mechanical zero of 
the meter, the electrical zero shotild first be adjusted in the DC mode. To 
do this, set function selector ^ to DC and range switch ^ to 3 mV. Ihe ter- 
minals 8 should either be disconnected or short-circuited. Now adjust the 
electrical zero at potentiometer 2, using a screwdriver such that the pointer 
of meter is exactly at zero on the two upper scales. It must remain in this 
position vdien using the polarity switch 11, otherwise the mechanical zero of 
the meter must be checked according to 2.2.2. 



In the case of lncoj?rect adjustment, the error is either added to or sub- 
stracted from the test voltage. If, for example, the zero error is 100 pV, an 
additional measurement error of 1 % results with a test voltage of 10 mV. Ihe 
zero stability is so high, however, that this adjustment is rarely needed. 



For AC voltage measurements in the ranges 3 mV and 10 mV, the zero must be 
checked prior to each measurement. Ihe electrical zero is adjusted on the 
DC side of the diode rectifier. Since its detector voltage, up to approx. 

30 mV, is proportional to the square of the test voltage, the effect of the 
zero adjustment depends on the value of the test voltage. Due to the sqiiare 
relationship, the indicated voltage is 




vdiereby V is the AC voltage to be measured and V . the meter indlca- 
meas . noise 

tion without test voltage because of an inaccurately adjusted electrical 
zero. 



Note: 

Since the zero is adjusted asymmetrically, only a positive deflection from 
the zero is indicated. In the case of negative deflection, the pointer 
remains at zero independent of the size of the deviation, although a measure- 
ment error will result thereby. 

A noise deflection of e.g. 1 mV caused by an incorrect zero adjustment causes 
a measurement error of about 0.5^ with a test voltage of 10 mV. Since the 
entire adjustment range for the zero is only about +0.8 mV, its adjustment 
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for test voltages > 10 mV has no effect on the given error limits, i.e. the 
zero must only be checked when test voltages below 10 mV are to be measured. 
For this puiTpose, • connect a probe to one of the sockets £. Set function 
selector ^ to the position corresponding to the connected measuring head, 
i.e. PROBE 1 or 2. Set range switch ^ to 3 mV. No voltage should be applied 
to the measxJTing head. (To avoid interferoices, the probe can be connected 
to the -ENC adapter.) 

For zero adjustment, txim control 4 clockwise until a deflection occurs on 
meter jl . Then turn control 4 slowly counter-clockwise until the pointer is 
within the blue region marked "AC Nvill". 'Dils region only facilitates the ad- 
justment, by no means must the pointer remain within it if no test voltage 
is applied. Due to temperature fluctuations or similar effects the pointer 
may, after a longer period of time, be outside the blue region. This will not 
cause any important measurement error and m\ist only be coi*rected vflien mea- 
suring very small voltages (e.g. 1 mV). 

2.3.2 AC Measvir«nents 

AC measurements are basically only carried out using a connected measuring 
head \diich rectifies the AC signal. Two tsrpes of suitable measuring heads 
are available: 

1 Probe with voltage dividers and HJC insertion adapter and 
3 Insertion units with characteristic impedances of 50, 6o 
and 75 0 for the common coaxial syst«ns. 

The probe is mainly used for measurements in servicing and for trouble 
shooting, vdiereas the insertion units are vised for measuranents requiring 
higher accviracy in coaxial systems. 

When making direct measvirements with the probe, i.e. sampling on the 
test item, special attention must be given to a good, short ground con- 
nection between probe and test item. The length of this connection should 
be reduced with increasing test frequency. The earth sleeve with soldering 
lug is especially suitable for this purpose; with frequencies below 50 MHz 
the earth cable supplied with the vmit is suitable and also provides for 
greater mobility. 

The instmiment is equipped with two input sockets for measuring heads. The 
reqvilred head can be selected with function selector 1^. Both sockets may 
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be wired so that measwement is possible at two different places by simple 
switchover. Ihis is especially advantageous e.g. for measxiring the frequency 
response on 4-terminal networks or when using a probe or an insertion xmit 
alternately. 

2. 3.2.1 Measuring the Effective Value 

Ihe meter scale of the DRV displays the rms value of a sinusoidal voltage. 
Since a diode rectifier has a square-law characteristic in the case of test 
voltages up to about 30 mV, it measures the true rms value Independent of 
the test voltage waveform. This range can be extended to 3 V vdien using the 
voltage dividers so that the true rms value of an AC voltage can be measxired 
over the range from 0.5 mV to 3 V. 

2. 3 .2. 2 Peak- value Meas\u»ements 

The diode rectifier operates as a peak detector circuit for voltages above 
1 V. The insertion unit includes a half-wave rectifier vdiose output equals 
the negative peak value of the input voltage. The probe is equipped with a 
full-wave rectifier vdiose output voltage corresponds to the peak-peedc value 
of the test voltage. 

Since the meter Indicates the rms values of sinusoidal voltages, the dis- 
played value must be multiplied by the factor V2 when vising the Insertion 
unit and by the factor 2 "Y 2 in the case of probe measvirements in order 
to determine the negative peak value or the peak-peak value of the test volt- 
age. 

2.3.3 DC Measvirements 

The test input is unbaleuiced and floating for DC measuranents . The black 
chassis socket meu*ked _L should be connected to the low-potential termiinal, 
the red input socket to the voltage-carrying connector at the source. Normally, 
simple lab cords with 4-ram banana Jacks are sufficient for connecting the test 
input to the source; a shielded cable should be used only for measur^nents at 
sources with hi^ internal impedance. The chassis acts as an isolating shield 
and should be grounded for safety reasons vdien using low test voltages in 
order to avoid coupling in external interferences and test voltages having 
risk of electric shock. 
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If the polarity of the input voltages to be measured is positive with 
reference to the c<Mnmon(_J_) , the pointer of meter ^ deflects to the right 
provided that the polarity selector is set to "+" . The pointer deflects 
also to the right with negative input voltages, if the polarity selector 11 
is set to Regardless of the position of 11 , the polarity of the output 
voltage at terminals 6 always corresponds to that of the input voltage. 

The input impedance in all reinges is 10 peu’allel to ein input capacitance 
of about 10 pF. The meucimum test voltage of 1000 V is permissible in all 
ranges. The instrument will not be damaged if overloaded for a longer period. 

Due to the low input capacitance, sources with AC component eu*e hardly loaded 
so that it is possible, for instance, to measure DC voltage on driven ampli- 
fier stages. Any superimposed AC voltage of high frequency is greatly attenu- 
ated by means of filters connected before and after the input divider so that 
it causes no measurement error. 

Since the circuit of the DRV is completely isolated from chassis and since 
the latter is floating thanks to battery operation, the chassis can be lised 
as a guerd. To do this the chassis must be connected to the low-potential 
point of the soiirce. Considerable noise suppression is achieved in this way. 

The amplified or attenuated input signal is available at the output terminals 
6. The gain in the 3-n»V rauige is +50 dB switchable in 10-dB steps down to 
-60 dB. A YT Recorder ZSG 1 or ZSG 2 for recording or a digital voltmeter, 
e.g. UGWD or UGD 51 » for better reading accuracqr can be connected, for instance, 
to the output sockets. 

When wiring the output terminals 6, iMike svire that the black output socket 
marked _L is connected to the input terminal J_ of the instrument so that 
any voltage, which might be present at the input referred to chassis, is 
also present at the output terminals. 
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It 



Maintenance 



Required Measuring Equipment and Accessories 





0 


Type of Instrument, 








Item 


• 


data 

Recommended R&S equipment 


Type 


Order No. 


Section 


1 


0 


DC voltmeter 






5.2.1 






0 to 1000 V 






5.2.2 

5.5.1 




• 


Digital Multimeter 


UGD 51 


254.0528... 






• 


DC Microvoltmeter 


UIG 


205.5111.02 




2 


0 


Signal generator (s) 






5.2.2 






10 kHz to 1.6 GHz 






5.2.5 

5.2.4 




• 


Wideband Signal Generator 
10 Hz to 10 MHz 


SEF 


100.4115.02 






• 


Power Signal Generator 
25 to 1000 MHz 


SMLU 


200.1009.02 






• 


UHF Power Signal Generator 
0.275 to 2.75 GHz 


SLRD 


100.4194.02 




5 


0 


Power meter 






5.2.5 






10 kHz to 1.6 GHz 
with 50-G probe 






5.2.4 




• 


Microwave Power Meter 


NRS 


100.2455.92 








with 50-G probe 




100.2440.50 




4 


0 


50-fl attenuator set 






5.2.5 






0 to 1.6 GHz 






5.2.4 




• 


Programmable Attenuator Set 

50 a, 0 to 159.9 dB 


DPVP 


214.8017.52 




5 


0 


50-n termination 






5.2.5 






0 to 1.6 GHz 






5.2.4 




• 


Teimiination 


RMC 


100.2940.50 




6 


0 


Power supply (ies) 






5.2.1 






0 to 1000 V 






5.2.5 

5.2.4 




• 


Power Supply 

0.01 to 100 V, 0 to 1 A 


NGR 


100.5084.05 
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3.2 Cheoklng the Rated Specifications 

The numbers for front-panel controls and terminals used in this section 
correspond to those given in section 2.1. 

The given specifications are guaranteed after a warm-up time of 2 minutes 
for battery voltages of at least +3.3 V (check: the pointer on the meter must 
be within the blue region) . 

Before performing measurements, check vdiether the pointer is exactly at "O" of 
the scale vdien instmjment is switched off. The electrical zero must be adjvisted 
according to section 2.3.4. Measuring instruments required for the check are 
listed in section 3.1* 

3.2.1 Absolute-value Calibration for DC Measxirements 

Instrument ad,1ustment at room temperature between 20 and 25°C: 

Set function selector to position "DC", and 

set range selector ^ according to the values given in the table below. 

-Check: 

Apply a DC voltage between 3 mV and 1000 V, adjustable with an error of 
< 0.15^, to the DC input sockets 8 on the instrument (if necessary, via 
calibrated voltage dividers) . 

Source impedance of test voltage < 10 kD. 

Connect the low-potential socket to the chassis socket. 

Measure the voltage at the DC output 6 with a digital voltmeter (R^^ > 1 MO; 
error < 0.1^) . 

Now determine the input voltage at the DC test teirolnals required for ob- 
taining a voltage of exactly 1000 V at the DC output for the range settings 
listed in the table below. It must be within the given limits reg£u?dless 
of the indication polarity. An indication of 10.00 or 3.16 on the meter should 
correspond to an output voltage of 1.000 V. 
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Function selector 
at 


Range selector at 


Input voltage 
terminals for 
DC output (Rj^ 

Rated value 


at the DC test 
1.000 V at the 
> 1 MO) 

Perm, error 


DC 


3 mV 


3.162 mV 


+1^ (Pay attention 

to noise Bjid 
drift! ) 


DC 


10 mV 


10.00 mV 


DC 


30 mV 


31.62 mV 


\ 


> +1% 


DC 


100 mV 


100.0 mV 


DC 


300 mV 


316.2 mV 


DC 


1 V 


1.000 V 


DC 


3 V 


3.162 V 


DC 


10 V 


10.00 V 


DC 


30 V 


31.62 V 


DC 


100 V 


100.0 V 


DC 


300 V 


316.2 V 


DC 


1000 V 


1000 V 



3«2«2 Absolute-value Calibration for AC Measurements 



Comments ; 

Since -Uie test signal is processed in the measxjring head, the absolute-value 
calibration depends, to some extent, on the particular measuring head used. 

If the calibration deviation is considerable, the error may be in the instiva- 
ment or in the measuring head. A perfectly functioning head must be used for 
these measurements in any case. 

Instrument adjustment at a room temperature of 20 to 25°C: 

Set function selector to position PROBE 1 or 2, depending on the input 

socket used, and 

set range selector ^ according to the table below. 
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Check; 



Apply a 10-MHz AC voltage, exactly adjustable with an error of < 0.1^, and 
with a distortion factor of < and with an amplitude between 3 mV and 

10 V, to the probe in the terminated insertion mit. 

Measvire the voltage at the DC output with a digital voltmeter > 1 Mfij 

eiTor < 0.1^). 

Measure the voltage at the DC output in the range settings given in the table 
below. It must be within the given limits. An indication of 10.00 or on 

the meter should correspond to an output voltage of 1.000 V. 



Instrument adjustment 




Permissible output 


Function selector 


Range selector 


AC voltage 


voltage deviation 


at 


at 


to be applied 


from 1.000 V 




3 mV 


3.162 mV 






10 mV 


10.00 mV 


+ 4 . 5 ^ 


# 


30 mV 


31.62 mV 




Measuring head 
1 or 2 


100 mV 


100.0 mV 




d-epending on 


300 mV 


316.2 mV 




socket used 


1 V 


1.000 V 


+ 2 . 5 ^ 




3 V 


3.162 V 






10 V 


10.00 V 





3.2.3 Measuring the Frequency Response of the Probe 



Comments ; 

Because of the bandwidth and the sensitivity of the URV the frequency 
response must be measured very carefully. Special attention should be given 
that the connections are short and correctly matched. 

Since the frequency-response characteristic of the URV probe depends only on 
the mechanical design of the measuring head and the built-in test diodes, 
checking of the frequency response is only necessary after a repair has been 
made. 
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Instrument adjustment at a room temperature of 20 to 25°C: 

Set function selector 1_0 to position PROBE 1 or 2 according to the 

input socket used, and 

set range selector 5 to 1 V. 

Check; 

Apply an AC voltage, variable between 100 kHz and lOOOMiz and having a 
distortion factor of < 0.3^ (if necesseu?y, use Lowpass Filter PUJ), to the 
insertion tinit with pluged-in probe terminated with the measuring head of 
the MRS. Absolut-value calibration of the NRS is to be made before the mea- 
surement by means of a DC voltage source. Adjust the AC voltage amplitude 
such that it causes the same deflection on the NRS meter as a 1.000-V DC 
voltage. Ihe DC-output voltage of the URV to be measured must lie within 
the given limits. Ihe output voltage of 1.000 V must correspond to a meter 
indication of 10.00 or 31 • 6 . 



Prequency/MHz 


Maximum deflection from 
the 1.000-V output voltage 


0,1 


+3,5 % 


1 


+2,5 % 


100 


+2,5 % 


200 


+4,5 % 


500 


+7,5 % 


1000 


+11,5 % 







3.2.^ Measuring the Frequency Response of the Insertion Unit 

Ihe measurement is carried out as described under 3*2.3 » however for 
frequencies from 1 kHz to l600 MHz. 
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Checking the error; 



Frequency 


Max. deviation from 

the 1 . 000 - V output voltage 


1 kHz 


+3,5 % 


10 kHz 


+2,5 % 


100 MHz 


+2,5 % 


200 MHz 


+3,5 % 


500 MHz 


+6,5 % 


1000 MHz 


+11,5 % 


1600 MHz 


+26,5 % 







3«3 Electrical Maintenance 

Regular electrical maintenance is not required under normal operating 
conditions . 

The only maintenance work to be carried out is the replacement of the dry 
batteries, but these normally have a capacity of several years. 

3.3«1 Replacing the Set of Batteries 

(See Fig. 5) 

To replace the set of batteries, remove the instrument from the cabinet by 
loosening the fo\ir Philips screws on the front panel. Now remove the plastic 
rear panel, which seals the battery storage area, by taking out the two 
holding screws. 

Ihe 6 1 . 5 -V single cells JEC R 20, which provide the operating voltage, are 
placed in spring holders that are marked with the correct location of the 
batteries. Ihey can be easily removed. 

Considering the long life time of the batteries, it is recommend to lise 
high-quality, leakproof batteries. 

After checking the battery voltage, the cover can be screwed on again and 
the instnmient be reinserted into the cabinet. 
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^2 Replacing the Probe Diodes 

(See Pig. 6) 

If any of the diodes in the probe have been distroyed by an excessively high 
input voltage, all four diodes must be replaced. A selected diode set cem 
be ordered from R&S under the number 243.9001. Replacement is carried out as 
follows; 

a) Push the cable bush back. 

b) Remove the Phillips screw. 

c) Pull off the probe sleeve in direction of the cable. 

d) Replace the four diodes G1 l/I to G1 1/IV shown in Fig. 6 with the aid 
of tweezers. 

! ! ! Do not solder, diodes are plugged in ! ! ! 

Should any soldering be required on the probe, first remove the diodes from 
their holders in order not to expose them to excessively high temperatures. 



Replacing the Diodes in the Insertion Unit 



(See Fig. 7) 

Ihe diodes in the insertion unit can also be destroyed by an excessively high 
input voltage. Only selected diode pairs should be used as replac«nent to be 
ordered vinder No. 122.0504 from R&S. Replacement is carried out as follows: 



a) Unscrew fixing screw . 



b) Remove sleeve (b) in the direction of the cable. 



c) Unsolder connection (^Dj . 

d) Remove board after loosening the four screws. 

e) Carefully remove the rectifier holder using tweezers and loosen 

the grup screw. 

f) Replace diode G1 l/I. 

g) Remove screw eind loosen screw (^G^ 

h) Loosen the grub screws within the diode holders at (^^ and 
and replace G1 l/II. 
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3.4 Mechanical Maintenance 

Since the Instrument does not have any mechanical peirts except for the two 
switches, mechanical mainteneuice is not required. 

3.3 Storage 

The instrument, without measuring heads and batteries, oan be stored at a 
temperature between -25 to +75°C. Condensation should not be allowed to form 
on the instrument. When storing the instr*ument together with the batteries, 
it should be noted that the storage life of the batteries is considerably 
reduced with increasing temperature. 

The measuring heads for the URV should only be stored at temperatures between 
-I 5 and +60°C because of the highly sensitive measurement diodes. 
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4. 



Circuit Description 



(See circuit diagrams 216. 5^12 S, 243.8811 S and 243.9418 S) 

The operating principle of the URV for AC measvirements Is based on the com- 
parison of the rectified voltages of two detector circuits. 

Besides the detector circuit for the RP voltage to be measured, the probe and 
the Insertion unit each Include a slmlleir detector circuit for the comparison 
voltage generated In the Instrument. Ihe difference of the two detector volt- 
ages Is applied to the DC chopper amplifier via the attenuator Kf to RI 5 . The 
chopper amplifier consists of chopper with field-effect transistors T1 to T4, 
AC amplifier TlOl to TII 5 , synchronous detector TII 6 smd TII 7 and square-wave 
generator T 3 II to T3l4 which generates the 25-Hz switching voltage. 

The resistors R137 and RI 38 together with CllO form a lowpass filter for the 
output voltage of the synchronous detector. The signal Is further amplified 
In the Integrated amplifier BlOl and then applied to the meter and the output 
terminals via transistors T120 and TT22. Both transistors operate as recti- 
fiers, which are conductive for negative voltages and which block positive 
voltages, thus keeping the control loop stable. 

The output DC voltage Is first attenuated by approximately 20 dB In the feed- 
back circuit using the resistors R230 and R231 and then transformed Into a 
ssrometrlcal 5-kHz squarewave voltage of equal amplitude In the chopper circuit 
T213 to TI 26 . The switching voltage for this chopper clrciilt Is delivered by 
a generator consisting of transistors T210 and T211. The squarewave voltage Is 
applied to the swltchable attenuator R243 to R247 via the Impedance trans- 
former T217 and T2l8 vhere It Is devlded according to the measvirement range 
(together with the swltchable ratio of the transformer TRl). Another Imped- 
ance transformer T220 and T221 drives the filter consisting of R240, 1201 and 
C220, which converts the 5-kHz squarewave voltage Into a sinusoidal voltage. 
This Is then amplified In the driver amplifier T222 to T230 and delivered to 
the comparison circuit In the measvjrlng head (probe or Insertion unit) via the 
transformer TRl. The gain of this driver amplifier can be adjusted with R254 
vhlch Is used for setting the full meter deflection. 

Because of the high loop gain of the control circuit, the amplitude of the 
comparison voltage Is adjusted such that the difference of the detector volt- 
ages Is zero except for a small offset. Since the diodes In the measurement 



R 29579 - 95 



and comparison detector circuits are selected for identical characteristics, 
the rms values of the measurement and the comparison voltages having identical 
wave forms are identical. 

The feedback circuit causes the output voltage and the rms value of the 
sinusoidal test voltage to be proportional so that also the meter indication 
is proportional to the rms value of the sinusoidal test voltage. Ihe measure- 
ment accuracy depends solely on the correct pairing of the characteristics of 
the diodes within measuring head. 

The measurement ranges are adjusted with the feedback divider R243 to R24? 
and the ratio of the transformer TRl . At the same time, the dividers and the 
gain of the chopper amt)lifier a!re switched such that the loop gain remains 
constant arid the amplifier always operates within its optimum range. 

In the case of IX: measiarements, the limiter circuit is not in operation; T120 
and T122 together with Tll8 and T121 fonn the final stage, vdiich both polar- 
ities through. Instead of the feedback circuit, the feedback divider R40 to 
R46 is connected between the DC output and the negative input of the chopper 
amplifier. Tbgether with the attenuator R7 to RI 5 1st serves for selecting, 
the test ranges . 

The instrument is operated from dry batteries, vrtiose gradually discharging 
voltages are stabilized to +3 V or -3 V in the stabilizer circuit T 30 I to 
T5IO. ■■■ - -w.. 
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Repair Instructions 



Ihe following Information will aid In locating defects In Instrvunents that 
are not functioning correctly: 

► Circuit description (section 4) In connection with the circuit diagram 
216.3612 S. 

► The current and voltage values given In the clrcxilt diagrams and 
engravings . 

► Section 5*2, which describes how to check the separate functional 
stages. 

All components are easily accessible. After removing the safety bar, the plug- 
in subassemblies Y1 to Y3 can be removed for repair. Only components of the 
same t3rpe and qxaallty are to be used as replacements. The necessary data Is 
glv«i In the respective parts lists. 

5.1 Required Measuring Instruments and Accessories 

The measuring Instruments and accessories reqvilred are listed In section 3.1. 
Here we shovdd only like to also mention the PC extender board No. 203.5470. 

5«2 Trouble Shooting 

This section contains all measurements, test values and adjustments which 
are required for checking the functioning of the Individual stages and for 
possible trouble shooting amd repair. 

To do this, the Instrument has to be removed from Its cabinet. The subassembly 
to be repaired must also be removed and operated via an Intermediate adapter. 
The positioning of the tvmlng elements can be seen from the appropriate com- 
ponents layout. The extender board for the PC boards Y1 to ‘X3 can be ordered 
from R&S under No. 203.5470. A holder for this extender Is provided In the 
Instrument for storage. 

The Instructions for the different control raeas\jranents apply In general 
provided that the defective subassembly Is Inserted Into the Instrument and 
that the subassemblies necessary for proper functioning are operating cor- 
rectly. 

Unless otherwise stated, the given current and voltage values apply for the 
rated battery voltages (I.5-V cells) and are referred to the zero potential 
(0 V) (vdilch Is not Identical to chassis-ground (J) ). 
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After eacsh repair has been completed, checking of all rated characteristics 
according to section ^.2 has to be carried out in order to gueirantee correct 
functioning of the instrument. 

5.2.1 Power Supply (Y3) 

See components layout 216.5912. 

Note; 

The regulation circuits for the operating voltages +5 V and -5 V are short- 
circuit-proof. Due to the coupling between the regulation sections defects in 
one section also influence the other. 

Current drain from the batteries 

approx. 1 mA for +4.5 V 
approx. 1 mA for -4.5 V 

at a permissible operating voltage range from 50 to 5 V. 

5. 2. 1.1 Regulation Section +5 V 

Ihe operating points of the regulation circvilt 1501 to 'I506 may be compared 
to the information given in the circuit diagram and the components layout. 

Hie rated output voltage is +5 V +1^ with a current drain of approx. 1 mA. 

Hie output voltage fluctuations in the battery voltage range between 50 and 
5 V should not exeed 

5. 2. 1.2 Regulation Section -5 V 

Hie operating points of the regulation circviit 150T to 1510 may be cwnpared to 
the information given in the circuit diagraun and the components layout. 

Hie rated output voltage is -5 V +5^ (at » 5 V +1^ for regulation section 

+5 V) at a current, drain of approx. 1 mA. Hie output voltage fluctirations 
within the battery remge from 50 to 5 V should not exceed 

5.2.2 Chopper Switching Voltage (Y?) 

See components layout 216. 5912 

Hie pulse shapes and voltages for the multivibrator circuit I511 to 1514 can 
be seen in the circuit diagram and the components layout. 

Hie output signal, complementary square pulses with T/'T 2, has a pulse 
frequency of approximately 25 Hz and an amplitude of V = 6 V. 
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5.2.3 Chopper (T1 to T4) 

See components layout 216.3964 

For checking the operation (with a suitable oscilloscope) set the function 
selector ^ of the URV to "DC" and the ramge selector ^ to "1 V". In addition 
connect Bui .8 to J_ . 

After a 1-V DC voltage has been applied to the DC input sockets 8 of the 
instrument, an antiphase sqviare voltage at the chopper frequ«icy and with an 
amplitude of 7^^ = 10 mV against reference potential must appear at connections 
Bui .2 and Bui. 4 of PC boaiKi Y1 or the base plate Y4. 



5.2.4 Chopper Amplifier 

See also components layout 216.3812 



For checking the operation set the 
function selector 10 to "DC" and the 
range selector ^ to "l V". 

In addition connect Bui .8 to _L . 

After a 0.3-V DC voltage has been applied to the DC input sockets 8 of the 

instrument, square voltages of opposite phase at the chopper frequency must 

appear at the test points MPlOl and MP102 with an anrolitude of V 2 V. 

PP 

5 . 2.5 Cc«g>arison-voltage Generator (Y2) 

See also ccxnponents layout 216.3864 

Ihe operating points can be checked according to the instructions given in 
the circuit diagram and the conqionents layout. 



For checking the operation set the 
function selector 1^ to "DC" and the 
range selector ^ to "10 V". 



After a -1-V DC voltage has been applied to Bu2.5 referred to referoice 

potential _L , a 5-kHz squeu?e AC volteige with an an^lltude of V 220 mV 

PP 

must appeeu? at MP202; a 5-kHz sinusoidal voltage of V *» 2 V anrplitude must 

PP 

be measurable at MP203. 
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Adjustments 



111 

See Fig. 8 

5«3«1 Operating Voltage 

a) Measure the operating voltage at checlq>olnt MP501 of PC board Y3 
(regulator) . 

b) Adjust the operating voltage to +3 V +10 mV with R305. 

5«3.2 Referoioe G«ierator 

a) Set function selector 10 to position "PROBE 1 or 2" (depending on wiring 
of the input socket), and 

b) range selector ^ to position "l V". 

c) Apply a test voltage of approx. 0.5 V to the connected measuring head. 

d) Adjiist to minimum indication on the meter with R201. 

5«3»3 Refer«ice Chopper 

a) Set function selector 1_0 to position "DC", and 

b) range selector ^ to position "3 V". 

c) Measure the voltage at checkpoint MP20;5 with an AF mllllvoltmeter or 
an oscilloscope. 

d) Adjust the voltage to its minimum with R217. 

5»3«4 Mechanical Zero 

Adjust the mechanical zero on the meter wi1h 2 vdille the instrument is 
switched off. 

5«3«5 Electrical Zero 

When adjvisting the electrical zero make sure that the interior of the instru- 
ment is not ejiposed to light to prevent faulty curraits in the semi-c<xi- 
ductors . 
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5.3»5»1 DC Zero 

a) Set function selector ^ to position ”DC”, and 

b) range selector ^ to "3 mV". 

c) Adjust the meter indication to zero with R25. 

5.3. 5-2 Offset of BlOl 

a) Set function selector to position "PROEE 1 or 2" and 

b) range selector ^ to "3 mV*. 

A measuring head must be connected to the instrument without any test volt- 
age present! 

c) Adjiist to a desired deflection, e.g. "1", on the v«)per scale of the 
meter with R33* 

d) Set range selector ^ to position "10 mV*. 

The meter indication should decrease by the factor A/ 10 (0.1 on the 
lower voltage scale). 

e) Readjust R144 until the indication decreases by the factor 
when switching the range selector ^ from "3 mV’ to "10 mV*. 

5.3. 5.3 AC Zero 

a) Set function selector 10 to position "PROBE 1 or 2", and 

b) range selector ^ to "3 mV* . 

A measxaring head must be connected to the instrument without any test volt- 
age present! 

c) Adjust the indication to AC zero with R33* 

5.3.6 Absolute-value Calibration 

a) Set function selector to position "PROEE 1 or 2", emd 

b) range selector ^ to "3 V* . 

c) Apply an exactly adjustable voltage of the frequaicy 10 MHz with a 
distortion factor of below 0.2^ to the measuring head connected to the 
Instrument. 
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d) With an input voltage of ^.162 V, the voltage at the DC output is ad- 
justed vd-th R254 to 1 V +1 mV. 



5.3«7 Meter Indication 

With a DC output voltage of 1 V +1 mV, the meter indication is adjusted to 
exactly "10” of the upper voltage scale vilth R5^. 
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Bilder 

Figures 
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Generator 




51ockschaltbild fiir Wechselspannungsmessung 
Jlock diagram for AC measurement 



Generator 




Teller 

Attenuator 



Jlockschaltbild fur Gleichspannungsmessung 
»lock diagram for DC measurement 
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1 

2 




HF-Durchgangskopf 
RF insertion unit 










liiiiilliiiiiipiii^SiliftSliliiii®iillili^ 



Massehiilse fur Tastkopf 
Earth sleeve for probe 

Massehiilse fiir Vorsteckteiler 
Earth sleeve for divider 



zur Befestigung des Massebandes 
for fixing earthing strap 




Vorsteckteiler 
Divider 
20 dB 

40 dB 



(|lliM^||ii|iii|||||H^^ Hakenspitze 
Hook tip 

lilliBlIiii Anldtspitze 



BNC-EKirch gangs adapter mit Re- 
duzierhiilse fiir Vorsteckteiler 

BNC adapter with matching sleeve 
for divider 



WF 22163 



Bild 3 Zubehor zum URV 
Fig. 3 Accessories to the URV 
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Bild 4 Bedienungsbild 
Fig. 4 Front panel controls 



R 29579 Bl. ^ 






Bild 5 Stromversorgung des URV (Kunststoffhaube entfernt) 
Fig. 5 Power supply of the URV (plastic cover removed) 




enanzeige 
i cation 



Batter! egehau se 
Battery case 

WF 22400 



Vergleichsgenerator 
Comparison -voltage generator 

Y2 (216.3864) 

Level section 
Y3 (216,3912) 



MP203 
Mefipunkt 
Test point 



MP301 
MeBpunkt 
Test point 



R201 

Abgleich des Referenzgenerators 
Tuning the reference generator 



R217 

Abgleich des Referenzchoppers 
Tuning the reference chopper 



R303 

Betriebsspannungseinstellung 
Adjustment of operating voltage 



R254 

Absolutvvertkalibrierung bei AC 
Absolute-value calibration with AC 

R144 

Offset von BlOl 
Offset of BlOl 



Y1 (216.3812) 

Verstarker 

Amplifier 



;ht vom URV (von oben, Geratekasten entfernt) 
MeiSpunkte und Abgleichelemente zu Abschnitt 5.3. 

iew of URV (from above, cabinet removed) 

ig and test points and tuning elements for section 5. 3. 



R 295'i 



8 



ROHDE & SCHWARZ 
MONCHEN 



Schaitteillisten 
numerisch geordnet 

Parts lists 
in numerical order 
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Abkurzungen in Schaitteillisten und Stromidufen 
Abbreviations in parts lists and circuit diagrams 



Abkiirzung 

Abbreviations 


Benennung 


Designation 


A 


Ampere 


Ampere 


AD 


Diode, Gleichrichter 


Diode, rectifier 


AE 


Diode, 2. B. Tunnel-, Kapazitats-, 
Zener-Diode 


Diode, e. g. tunnel diode, varactor or 
Zener diode 


AF 


Fotoelement, z. B. Fotodiode, 
Fotowiderstand 


Light-sensitive component, e. g. resistor, 
diode 


AG 


Gleichrichter, z. B. Thyristor, Trioc, 
Selengleichrichter 


Rectifier, e. g. tyristor, triac, 
selenium rectifier 


AK 


Kleinsignal-Transistor 


Low-power transistor 


AL 


Leistungs-T ransistor 


High-power transistor 


AM 


Transistor adgemein 


Transistor (general) 


AR 


Rohre fur Empfanger, Verstarker, 
Gleichrichter 


Valve for receiver, amplifier, rectifier 


AS 


Rohre fur Sender 


Transmitter valve 


AT 


Elektronenstrahlrohre, Anzeigerohre 


Beam-deflection tube, indicator tube 


AW 


Widerstand, spannungsabhangig 


Voltage-dependent resistor 


BK 


Kernspeicher 


Core memory 


BL 


Logischer Schaltkreis 


Logic circuit 


BO 


Operationsverstarker 


Operational amplifier 


BP 


Anzeigeeinheit 


Display section 


BR 


RC-Netzwerk 


RC network 


B$ 


Ansteuerbaustein 


Decoder / driver 


BV 


Stromversorgungsbaustein 


Power supply 


C 


Kondensator 


Capacitor 


CB 


BypaBkondensator, 

Durchfuhrungskondensator 


Baypass capacitor 
Feed-through capacitor 


CG 


Keramikkondensator 


Ceramic capacitor 


CD 


Drehkondensator 


Variable capacitor 


CE 


Elektrolytkondensator 


Eletrolytic capacitor 


CG 


Glimmerkondensator 


Mica capacitor 


CK 


Kunstfolienkondensator 


Synthetic-foil capacitor 


CL 


Leistungskondensator 


HV Capacitor 


CM 


MP-Kondensator 


Metallized -paper capacitor 


CP 


Papierkondensator 


Paper capacitor 


CS 


Storschutzkondensator 


Interferrence-suppression capacitor 


CT 


T rimmerkondensotor 


Trimmer 


CV 


Vakuumkondensator 


Vocuum capacitor 


DH 


Hf-Kabel 


RF cable 
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Abkorzyng Benennung 
Abbreviations ^ 



Designation 



EB 

EF 

EG 

EL 

EM 

EO 

EP 

EQ 

ESL 

F 

FA 

FJ 

FM 

FN 

FO 

FP 

FR 

FT 

K 

H 

JD 

JH 

JK 

L 

LC 

LD 

LT 

LU 

LV 



Batterie 

GlOhlampe 

Glimmlampe 

Lautsprecher, Kopfhorer, Mikrophon, 
Hupe, Summer 

Motor, Hubmagnet 

Oszillator 

Tief-, Band-, Hochpafi 
Bandsperre, Diskriminator 

Quarz 

Eigene Schaitteilliste 

Farad 

Deztfix 

HF-Stecker, HF-Buchse 

Mehrfachstecker, Buchsenleiste 

Netzsteckverbindung 

Rundsteckverbindung, 

Me h rf ach steckverb i n d u ng 

Steckverbindung 

Fassung fur Lampen, Sicherungen, 
Rohren usw. 

Buchse, Stecker 

Kilo 

Henry 

Drehspulinstrument 

Betriebsstundenzdhter 

Kleinstinstrument 

Spule 

Keramische Spule 

Drossel, DurchfGhrungsfilter 

Transformator 

□bertrager 

Variometer 



Battery 

Incandescent lamp 
Neon lamp 

Loudspeaker, headphones, microphone, 
horn, Duzzer 

Motor, lifting magnet 

Oscillator 

Low-, band-, high-poss filter, 
band-stop filter, discriminator 

Crystal 

Separate parts list 
Farad 

Dezifix connector 

RF plug, RF socket 

Multipoint connector 

AC-supply connector 

Round connector, multipoint connector 

Multipoint connector for PC-boards 
Socket for lamp, fuse, valvo etc. 

Socket, pflug 

Kilo 

Henry 

Moving-coil meter 
Operating-hour counter 
Miniatur panel meter 

Coil 

Ceramic coil 

Choke, lead-through filter 
Transformer 
Transformer 
Variometer 



m 

n 

Q 

P 



milli 

mikro 

nano 

Ohm 

piko 



RD Drahtwiderstand 

RF Kohleschichtwiderstand 

RG Metaliglasurwiderstand 

RJ Metblloxydwiderstand 



Wire-wound resistor 
Carbon-film resistor 
Metal-glaze resistor 
Metal-oxide film resistor 
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Benennung 

Abbreviations 



Designation 



RL 


Metal Ischichtwiderstand 


Metal -film resistor 


RR 


Drahtdrehwiderstand 


Variable wire-wound resistor 


RV 


Drahtwiderstcmd mit Anzapfung 


Wire-wound resistor, tapped 


RW 


Wendelpotentiometer 


Helical potentiometer 


S 


Schalter 


Switch 


SB 


Drucktaste 


Pushbutton switch 


SD 


Drehschalter 


Rotary switch 


SF 


Federsatz 


Spring contact 


SH 


HF-Koaxialschalter, HF-Relais, 
Vakuumrelais 


Coaxial RF switch, coaxial relay, 
vakuum relay 


SK 


Kipp-, Hebei-, Wipp- und Schiebeschalter 


Toggle switch, slide switch 


SL 


Leistungsschalter, Netz, HF 


High-power, AC supply or RF switch 


SM 


Mikroschalter 


Micro switch 


SN 


Relais, elektromagnetisch 


Relay, electromagnetic 


SP 


Leistungsrelais, Luftschutz 


Power relay, air-type contactor 


SR 


Reedrelais 


Reed relay 


SS 


Sicherung, Schutzschalter 


Fuse, automatic cut-out 


ST 


Thermoschalter 


Thermal circuit breaker 


SU 


Oberspannungsableiter 


Arrester 


SW 


Wechsel rich ter 


Inverter 


SZ 


Zeitschalter 


Time switch 


TR 


Transformator 


Transformer 


V 


Volt 


Volt 


VK 


Klemme 


Clamp 


W 


Watt 


Watt 


Y 


Baugruppe, z. B. Verstarker, Filter, 
Regelteil 


Subassembly, e. g. amplifier, filter, 
control section 
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Diese Unterlage 1st unser Eigentum, Vervielfaitigung, 
unbefugte Verwertung. Mitteilung an andere ist strafbar 
und schadenersatzpflichtig. 





Az 


Datum 


Schaitteilliste fur 


Sachnummer 


Blatt 

Nr. 


ROHDE & SCHWARZ 
mOnchen 


02 


0673 


HF-DC»Mn.LIVOCTMETER URV 


2l6t36l2 SA 


01 




[ennzeichen 


Benennung / Beschreibung ' 


Sachnummer 


enthalten in 


A 


HFwOC-MILLIVOLtMETER URV z 
STROMLAUF 216.3612 S 


216.3612 


216;3612 


BAl 

BIS 

BA6 


EB IjSVRUNoZELLE R20M0NCZ 


EB 017, 0015 


216’.361? 


BUA 


EINBAUBUCHSE 3P0LIG 


219.5480 


2 16*. 36 17 


BUS 


EINBAUBUCHSE 3P0LIG 


219,5480 


216'.361? 


BU6 


VK RAENOELKL.ISOL.ROT 


VK 219.5300 


216.361? 


8U7 


VK RAENDELKL.ISOL. SCHWARZ 


VK 219,5316 


216'.361? 


BUS 


VK RAENDELKL.ISOL. GRAU 


VK 219,5322 


216.361? 


BU9 


VK RAENDELkL. ISOL. SCHWARZ 


VK 219.5316 


2 16'. 361? 


BUIO 


VK RAENDELKL. ISOL. ROT 


VK 219.5300 


216'.361? 


Cl 


CB lOOPF +-10% N750 DF*KO 


CB 023.0107 


216*.361? 


C2 


CB lOOPF +-10X N750 DFsKD 


CB 023,0107 


216.361? 


C3 


CB lOOPF +•10% N750 DF-KQ 


CB 023,0107 


216.361? 


CIO 


CK 22NF+*2o%400V RUNDB. 


CK 024.7492 


216.361? 


Cll 


CK 22NF+c2n%A00V RUNDB. 


CK 024.7492 


216.361? 


Jl 


1/05V 140X105 U KL.0/5 


219.5297 


216'.3617 


LI 


LD 8 BREITbAND Z»750 OHH 


LD 026,4578 


2l6'.36l? 


L2 


LD 8 BREITbAND Z»750 OHN 


LD 026,4578 


216’.361? 


L3 


LD 8 BREITBAND Z»750 OHH 


LD 026.4578 


216.361? 


LA 


LD 8 BREITBAND 1*150 OHN 


LD 026.4578 


216.361? 


R25 


RS IW 1 MOHM KURVEl L12 1 


RS 030,6988 


216.361? 


R33 


'RS O/5W25KnHH + *20% CERMET 


219,5274 


216.361? 


R53 


RF 0/25 W 8/2 KOHM +.5% 


RF 007,0364 


216.361? 


R5A 


RS 0/lW 500 ohm KURVE1L12 


RS 030,5098 


216.361? 


S3 


SK KIPPSCH.2P0L UM MlNIAT 


SK 020.9090 

1 


216'.361? 


Y1 


verstaerker Z I 

STROML. SIEHE 216.3612 S 


216,3812 


216.361? 


V2 


VIRGLEICHSGENERATOR z 

STROML. SIEHE 216.3612 S 


216.3864 


216’.361? 


Y3 


regelteil z 

STROML. SIEHE 216.3612 S 


216,3912 


216'.361? 


Y4 

! 


grunoplatte Z 

STROML. SIEHE 216.3612 S 

ende 


216.3964 


216.361? 



PF 095.0026.0770 











ROHDE & SCHWARZ 

MOtteHEN 


AZ 

03 


patum 

0872 


Schaltteiilistfl fOr 
VERS TAERK Eft 




\ 


Sachn 

, . ■ 216, 


lummer 
.381^ SA 


Biatt 

Hr.; 

01 


Kwftfizeichen 






Senenntmg / Beschreibung 


Sachnummer 


enthalten in 


A 


VERSTAERKER ? 

STROML. SIEME 216,3612 




216. 


3812 


216.3812 


8 101 


UC 425 OCMICRO PORE ROP VERST . 


so 


219, 


5451 


216.3812 


Cl 01 


47GNP+-20% 


63V OUA06R MICT 


CK 


024. 


6950 


216.3812 


CIO? 


470NF+-20% 


63V OUAPFR MET 


CK 


024. 


6950 


216,5812 


Cl 03 


220MF 


5V RD9 XI 2 TROPE 


CE 


022. 


9^39 


216.3812 


C10A 


22 0MF 


3V RD9 XI 2 TROPE 


CE 


022 , 


9 730 


216.3812 


C105 


470NF + -201! 


65V OUADEH MKT 


CK 


024. 


.6950 


216.3812 


Cl 06 


47 ONF 


♦ -20X 


63V QUAOER MKT 


GK 


024. 


6950 


216.3812 


CIO? 


47MF 


6V R07X 10TA/TROPF 


CE 


022. 


8410 


216.3812 


Cl 08 


47MF 6V RD7X 10T A/TKOPF 


CE 


022. 


8410 


216.3812 


Cl 09 


4 ,7MF 


3SV, RD8,5X10 TROPF 


Cc 


022. 


9975 


216.3812 


nio 


47MF 


6V fiP 7X 1 OTA /TROPF 


CE 


022 . 


8410 


216.3812 


GL101 


HPA5n82-280O7OV5CHOTTK; V 


AE 


012 . 


.9066 


210.3812 


itfos 


HPA50 82 -280070VS CHOTTKY 


AE 


012 . 


9066 


216.3812 


K101 


0, 


5 W 


10 KOHM ♦“SX 


Uf 


007. 


1.354 


216.3812 


«ie? 


0, 


5 W 


10 MOH»1 *~5X 


RF 


007. 


1854 


216.3812 


R 1 03 


0. 


25 


W 10 


KOMM ♦-2X 


Rf 


028 . 


1653 


2 V'. 381 2 


R104 


0, 


?5 


w 1C 


KOHM ♦-?% 


Rf; 


028. 


1653 


216.5812 


R105 


0, 


25 


W 56 


KOHM <--2% 


RF 


028. 


174'^ 


216.3S12 


Ri06 


0, 


’5 


w 47 


KOHM ♦-2X 


RF 


028. 


1750 


216.3812 


R 1 07 


0. 


25 


*i 3 3 


KOHM *-2X 


RF 


028. 


1718 


216.53 


12 


R108 


0, 


?5 


¥ 15 


KOHM ♦»2X 


RF 


028 . 


1676 


216.3812 


K110 


<'>» 


25 


W 3,9 


KOHM +-?X 


Rf 


028. 


1618 


216.381’ 


sill 


0. 


'c5 


w 1 KOHM ♦-2% 


RF 


028 « 


1524 


216.3812 


«112 


0, 


25 


M 10 


KOHM +-2X 


RF 


028, 


.1653 


216.3812 


H113 


0»25 


W 10 


KOHM ♦-2X 


RF 


028 . 


165 3 


216.3812 


R11A j 


0* 


25 


W ?20 


KOHM +-5% 


RE 


00 7. 


0555 


216.5812 


Rin 


0, 


25 


w 56 


KOHM *~2% 


RE 


028. 


1747 


216,3812 


RH6 i 


0 ^ 


^5 


M 22 


KOHM ■*.-5 % 


RF 


00 7 . 


0412 


216.3812 


R11 7 i 


0, 


?5 


M 47 


KOHM +-2% 


RF 


028, 


1 750 : 


216.3812 


.ni8 


V 0 


?5 


R in 


KOHM *-5X 


RF 


007. 


,0370 


216.3812 


«1?0 


' 0. 


2 5 


W cc 


KOHM ♦-SX 


RF 


007, 


.6412 


216.38 




91 ?1 ' 


0, 




W 100 


KOHM ♦-SX 


« r 


007. 


0493 


216.381? 


R 1 2 2 


0, 


>5 


w 27 0 


KOHM ♦-5X 


RF 


00 7, 


,0541 


216.3812 


R1<3 


0 , 


t ^ 


Vi 2 , 7 


KOHM ♦“?% 


RF 


028 . 


,159^ 


216.3812 


R124 


0, 


? s 


W ' 1 K 


OHM 


RF 


028, 


,1 >24 


216.3812 


R125 


0, 


25 


W 3 3 


KOHM ^ 


RF 


028. 


,1718 


216.3812 


R 1 26 


0, 


?5 


w 15 


KOHM *~2X 


RF 


028.1676 


216.3812 


«1 27 


0. 


25 


w 10 0 


KOHM +-5% 


HE 


09? .0493 


216.3812 


91 28 




7 S 


W 27 0 


KOHM +-5% 


RF 


00 7, 


.0 541 


216.3812 


R 1 ?9 


a. 


r‘ 

4 J 


W ) 0 


KOHM ♦-2S 


RF 


028. 


16bS 


216.3812 


915 Q 


0 , 


?5 


M 1 OG 


Konn ^-2% 


' F E 


028. 


1760 


216.3812 


F 1 2 1 




y 


W 1 0 


KOHM +-5X 


hF 


007 . 


,0 370 


216.3812 


9172 


0, 


?5 


w 3 


KOHM +-5% 


R F 


00? , 


03 5 5 


216.3812 


R \ 35 


0 ^ 


25 


R 100 


KOHM 


RF 


0?8, 


176C 


216.3812 


R 154 


0, 


25 


W 10 


KOHM ♦■"5% 


RF 


00 7 . 


0370 


216.3812 


- ft 135 


0 , 


25 


¥ 220 


<ChM f-SX 


RE 


007. 


0 535 


216.381? 


R136 


0, 


25 


W ?20 


KOHM ♦-5% 


RE 


00 7 . 


0 533 


216.3812 


R137 


0, 


?5 


W ■ 72 0 


KOHM ■♦-5X 


RF 


007. 


,0 535 


216.3812 


R 1 3 3 


0, 


25 


W Z 0 


KOHM +-5X 


RF 


007. 


0 535 


216.3S12 


R140 


0, 


25 


w 100 


OHM +-5X 


RF 


007 . 


0135 


216.3812 



I'r ..'^!...O0 :k,C770 










L AZ Datum j Schalttellliste fur 



Sachnummar 



Blatt 

Nr» 



M>OHOE&SCHV/ABZi 



1 mnm£H 




j 05| ;)a72| V 


«rstafrhf*p 


i 

f ■ 




Benennung 


Beschr^ibxing 


•? 1 4 1 


r* 


A TO A -AH 


'♦• ■** ';i 


R 14 2 


■■' » 


26 w 3,3 K C 


H H A t 




u. 


8 w 5/^ MOH 


M 4* t 


?•/ '1 4 


0, 


Aw 10 ROh^^ 


-?OaIU'i pin 


R145 


Hf 


0,2 5W 1KOHM + -2% 1 


«> 1 46 


0, 


?b w 22 0 ■♦-6:5, ■■ ^ 


X 14? 


f) 

■•' n 


26 Vi 22 KOhM *-by 


T 1 1 




2C 263C 51 


PNP 2 5V'),1A 


■ T 


H- 


C H A HHt L *>i)y 




TUVJ 


A 


B C 2 8 K Si 


P..iP 2UV0,t,A 


r 1 0 4 


ti- 


Cri ,VMW£ L 60 V 




1 i , > . ■•- 


AK 


3 C 2 6 5 0 SI 


PMP 20V 0,1 A 


1 1 ’■ i 


AK 


HC173C SI, 


K P N 2 0 V 0,14 


T 1 0 ? 


j A t 


Bt 2S5f SI 


PMP 20 VO ,1A 


- HOB 


AK 


fid 73 C SI 


2.0V 0 ,1 H 


1 1 AO 


AK 


:U:l?5f S! 


NPN ?GV 0,1 A 


T 11 0 


A 


BC17..VC ST 


?<(PN 4 0 V 0,1 A 


T 111 


< 


Bsi/ir SI 


NPN 20 V '1,1 A 


T 1 1 ? 


A K 


‘U. 26 5 1 S! 


PVP 20 VO, 1 A 


■^11 


4 i;: 


acir^s: si 


MPN 20.V 0,1 A 


T 114 


A k: 


ac 25 3C SI 


PNP 20 VO, 14 






Rri/.5c ‘^1 


NPN 20 V 0,1. A 


T 1 j 


An 


R i- 2 44 A h ~K AM A 1, - f- f T 30V 


T •! H 


AH 


tt, f ,: 44 A M -K «N A 1 -P F T 3 0V 


n 1 8 I 


AK 


fiC 4 5-3C S! 


PNP 2-0V0,lA 


T 11 9 


AK 


BC1/3C S! 


MPN 20 V 0,1 A 


T5;''o 


AK 


, fid 73r S ! 


NPM 20 V 0,1 A 


■f 1 2 1 


AK 


H C 1 7 .5 n S I 


NPN 20V 0,1 A 


! 1 2 2 


AK 


Bc 2s,:<f SI 


PMP 20 VO, 1 A 








G NO fc 



214.3812 SA 02 



Sachnummar 


enthalten in 


VF 00 7,013 5 


2 16. 3 SI 2 


RF 028 .1 601 ■ 


21D.3312 


PP OOT.dOO 


216.3812 


K S 0 c 6 , 8 5 „5 9 


216.3812 


HP 07.3 .8947 


216.3812 


Vd 007 .0 535 


216.3812 


RP U07.-J.S35 


216.3812 


010.2820 


716 .3812 


A.i'^ 2 19,5497 


216.3512 


a 1C. 2 8 2-9 


216.3512 


.« M 219,5497 


216.3212 


016.2829 .' 


216.381? 


■31U .4444 


216..5 61? 


010 .2P29 


2 1 6 .3 S 1 2 


0 1 0 ,4444 


216. .5 6 1 2 


0 1 (f , 4 4 4 4 


216. ,38 12 


01,0.4444 


2 16.381 2 


1 4 4 4 


215 .3 812 


•.)1»:U2 829 


?14 .:>d2 


71 :i .4 44 4 


2 16.3-81? 


010.? 82 9 


216 .581? 


)1 0.4444 


2t6,.3.3l2 


010.8510 


216.3312 


do .3510 


216.5S12 


010 .2829 


216 .381 2 


010.4444 


216.:SH12 


010.4444 I 


216.3312' 


010.4444 ; 


2 1 6 .3 81 2 


010.2829 i 

1 


216 ,3 81 2 
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ScheItteiHiste fOr 1 


1 

1 

s 

Sachnummer ! 
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VgRCtE ichsgeneratcr 
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Kennzeichen 


Benennuna / Besch^e^bu^ig 


Sachnurnmei 


ernnaiten m | 


A 


( 

V E R G 1 . E I C H S C t N !' RAT [i R Z 




1 

j 

1 

216*3864 ! 


1 

j 

216,3864 




STROML. SiEHE 2i6»361? 




j 




Czni 


KONOENSATOR 


CK 


124,4 5 13 


216.3864 


C202 


cc 


lOPF + .-O.*5r'F5M750 i 


CC 


C06.0325 j 


216.3864 


C2o3 


cc 


47,()RF 2 0%AHDK 1500 


cc 


066,5730 1 


216'. 3 864 


C20^ 


cc 


47^0PF 20«4HDK 1300 


cc 


066,5730 j 


216.3864 


C205 


cc 


^7^0PF 1500 


cc 


066.5730 j 


2 16'. 3864 


C206 


cc 


10PF+..0,5PF5N750 


cc 


006.0325 * 


216',3R64 


C207 


cc 


lOPF+»0>5Pr 5N750 


cc 


006,0325 1 


216.3864 


C208 


cc 


47/OPF 2C%AHDk 1500 


cc 


066,5730 i 


216.3864 


C209 


cc 


4 # 7 N F -t* 8 0 2 ? rU) K 6000 


cc 


022.0626 


216.3864 1 


C210 


cc 


IOPF + „Oj, 5 PC 5H750 


cc 


OC6.G325 , 


216.3^6 


C21 1 


cc 


10PF+*0/5PF5T'7 50 


cc 


006,032? 


■216.3864 1 


C212 


CR 


100NF.*..„,2GSI')TV Gi-ADER 


CK 


no6 50 33 


2l6'i3B64 


C 2 i 3 


CK 


1 OOI"'; A -!■.-? 0 » 1 0 0 V G U A D E R 


CK 


00 i « 5 033 


2 10.. 3 8 64 


J.2J4 


CK 


4 7 0 N F 4- ^ 2 0 ^ .1 0 V Q u A 0 1 R 


CK 


006 , 50“0 


2 1 e 3 8 fe 4 : 


C215 


CF: 


RICHTtGe SACHGK sCe0229 




022 i 84 iO 


216.3864 


C 2 ! 6 


Cl' 


R!CHT|Gr SACHGG ,C:E022*^ 




0 si! s- li? 1 U 


2 1 6 ■- B 6 4 


C217 


CK 


4 / 0 N F 4 ^ 2 0 % 1 i) i/ V 0 U A i J t; K 


CK 


0 0 1 ^ 5 0 ^ 9 


2 1 -7 ,.3064 


C218 i 


C.K 


4T0MF.a,^205j iCOVaUAOCR 


CK 


001? ^.5079 


i 7 ■’ » S B Cs 4 


C219 i 


cc 


100,^ OPE 2DGAM|:i;< \ 5 00 


! cc 


f. f, 1“ 7 


1 21e:.3C64 


C220 1 


CK 


? 2 N F + .J 1 % 6 3 'V g R c X 1 8 K S 


1 CK 


024,882* i 


i 216', .3864 1 


C221 1 


CE 


R 1 C Fi T I G t: S A C f"'i N R , C £ 0 2 2 9 


1 


022,841.0 i 


i 2 .06, 3 864 : 


C222 


Cl 


R I C H T 1 G e S A C. H N R « C E 0 2 2 9 


i 

j 


0 2 2 , g 4 1, 0 


i 2 J. 6 . 3 ^ 6 4 ^ 


C2?3 


CF 


RICHTfCip SAC!'iKfUC£02.29 




‘..i fL , It i -V 


j 4 -v R ^ ^ S 6 4 j 


C22<+ 


CF 


RiCH'TlGf: SAC'"<NR *CE0229 


i 


H p " p ‘ f''- 


i 210,3864 


C225 


CC 


iOiiORF 2O1^5 h0K 1500 


1 cc 


066.5678 


i 217,3864 


L201 


SP' 


UU' z 


1 

1 


2 I ifj ,, •% g 7 


5 216 «. 3864 

} 


R 2 0 1 


RS 


0/ 5W2i? 2KaHH4«20^L iN PI 


R$ 


066*0816 


1 216.3864 


R2H2 


RL 


0 23 W 1, 2 .S’ I K C ■■ ■’ *" i R 5 0 i 


R| 


083*1351 


! 2 1 6 a 3 864 


R2'^3 


j A Ve- 


F’ E" 1 S G L ' ) 2) li ^'1 4' 1 0 % 2) J? B W 1 


AW 


Of' 8 a f) -0 8 n 


i 216'. 3864 


R204 


RL 


Q .* 2 5 W 1 0 0 K I'j !" H 4 ■ 1 % T !< 5 o ■ 


i RL 


08 2 ,r“*64 


! 216., 3864 


R2fl5 


! Rl 


0 j. 2 5 W 1 0 K 0 M H 4 1 2 T K 5 C 


i RL 


OB 2, 1764 


i 216',3964 


R 206 1 


RF 


0#25 W iOO KOOM 4«5% 


1 RF 


00 7 049 3 


J 216,3864 


R 2 f'> 7 i 


RF 


0.9 2 5 W 120 KflHH 4 ^.,5% 


1 RF 


CO f -; 5?. 

X-4 ■■ a 7,.^ ...■' i./' 


i 216.3854 


R208 1 


RJ- 


0#25 W 100 KOOfi 


I R V 


007,0493 


i 216.3864 


R209 i 


Rf 


0.9 5 W 4,i. 7 Hr HO 


1 i< F 

1 


00’? 1 8 19 


1 216,3864 


R2 1 0 1 


R F 


0#23 W 0 2 or HP 


1 rf 


on7.C4g? 


1 216.3864 


R211 I 


RR 


04-25 W , 39 KijHP +.;5% 


1 RF 


007,0441 


! 216,3864 


R21 2 


RF 


OjZS W is KHHH ! 


1 RF 


0 R 7 © Gr 7 


S 2 1 6 « ."3 ft 6 4 



PF 095.0026.0770 



Diese Unteriage ist unser Eigentum. Vervlelfaltigung, 
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar 
und schadenersatzpfiichtig. 



<$> 


AZ 


Datum 


SchaltteilMste fiir 


Sachnummer 


Blatt 

Nr. 


ROHDE S SCHWARZ 

mOnchen 


03 


0673 


VER'GLEICHSGENERATnR 


216,3864 SA 


02 



Kennzeichen 



Benennung / Beschreibung 



Sachnummer 



enthalten in 



R227 


RF 


R228 


RF 


R230 


RL 


R231 


RL 


R232 


RF 


R233 


RF 


R239 


RF 


R235 


RF 


R237 


RF 


R238 


RF 


R240 


RF 


R2AI 


RF 


R2A2 


RF 


R2A3 


RL 


R244 


RL 


R2A5 


RL 


R2A6 


RL 


R247 


RL 


R248 


RF 


R2A9 


RF 


R250 


RF 


R251 


RF 


R252 


RL 


R253 


RF 


R25A 


RS 


R255 


RF 


R256 


RL 


R257 


RF 


T201 


AK 


T202 


AK 


T203 


AK 


T209 


AK 


T205 


AK 


T206 


AK 


T207 i 


AK 


T208 i 


AK 


T210 


AK 


T21 1 


AK 


T212 


am 


T2.13 


AM 


T21^ 


AM 


T2l5 


AM 


T216 i 


AM 


T217 


AK 


T218 


AK 


T220 


AK 


T221 


AK 


T222 


AK 


T223 


AK 


T22A 


AK 


T225 


AK 


1226 


AK 


T227 


AK 


T228 


AK 


T230 


AK 



0/25 W 1 MOHM *i.5% 

0/25 W I MOHM +-5% 
0/25W 6,81KCHM+-1%TK50 
0/25W 750 0HM+^l%TK50 
0/25 W 100 OHH 
0/25 W 100 DHM +s5% 
0/25 W 100 CHH +-5% 
0/25 W 100 OHM *^ 5 % 
0/25 W lOC KOHM +«5% 
0/25 W 47 KCHH +^57. 
0/25W 8,2K0HM+-2% 

0/25 W 100 KOHM +^5% 
0/25 W 47 KCHM +-5'< 
0/25W7/59KDHM+»0/ 1«T25 
0/25W2/40KOHM*_0/ UT25 
0/25W759 0HM4.^0/ 1%TK25 
0/25W2<^0 QHM+^O/ 1%TK25 
0/25W111 OHM+«0/ 1%TK25 
0/25 W 100 KOHM *^ 5 % 
0/25 W 120 KOHM +*5% 
0/25 W 47 KCHM +-5r. 
0/25 W 100 KOHM 
0/25W 1,40KCHM + -UTK50 
0/25 W 22 KOHM *^ 5 % 
O/5W22OnHM+-20%LIN PIN 
0/25 W 47 KOHM +«5*^ 
0/25W la/2K0HM*-l%TK50 
0/25 W 47 KCHM *- 5 % 

TDlOl Si NPH 30V DUAL 
BC 253C SI PNP 20V0/U 
BC 2530 SI PNP 20V0/1A 
BC173C St NPN 20V 0/lA 
BC 2530 SI PNP 20V0/1A 
BC173C SI NPN 20V 0/lA 
BC 2530 SI PNP 20V0/IA 
BC173C- SI NPN 20V 0/ lA 
BC 2530 SI PNP 20VO/1A 
801730 SI NPN 20V 0/lA 
BF244A N-KANALwFET 30V 
BF244A N»KANAL«FET 30V 
BF244A N-KANAL^FET 30V 
BF24AA N«KANAL"FET 3CV 
BF244A N^KANALcFeT 30V 
BC173C SI NPN 20V 0/lA 
BC 2530 SI PNP 20V0/IA 
BC173C SI NPN 20V 0/lA 
BC 2530 SI PNP 20V0/1A 
TDlOl SI NPN 30V DUAL 
BC 2530 SI PNP 20V0/1A 
BC 2530 SI PNP 20V0/IA 
BC173C Si NPN 20V 0/lA 
8C173C SI NPN 20V 0/lA 
BC 2530 Si PNP 20V0/1A 
BC173C SI NPN 20V 0/lA 
BC 2530 SI PNP 20V0/1A 



ENDE 



RF 

RF 

Rl 

RL 

RF 

RF 

RF 

RF 

RF 

RF 

RF 

RF 

RL 

RL 

RL 

RL 

RL 

RF 

RF 

RF 

'rf 

RL 

RF 

RS 

RF 

RL 

RF 



007 

007 

082 

082 

007 

007 

007 

007 

007 

007 

073 

007 

007 

084 

083 

083 

083 

083 

007 

007 

007 

007 

083 

007 

066 

007 

083 

007 



,0612 

,0612 

,2560 

,2360 

.0135 

.0135 

.0135 

.0135 

.0493 

.0458 

.0930 

,0493 

.0458 

.2839 

,9875 

.0910 

.7950 

,73H 

.0493 

.0506 

.0450 

,0493 

,0703 

.0412 

.0780 

,0458 

.1480 

.0450 



OIC.6801 

010.2829 

010.2829 

010.4444 

010.2829 
01C.4444 

010.2829 

010.4444 

010.2829 

010.4444 

010.8510 

010.8510 

010.8510 

010.8510 
010.8510 

010.4444 

010.2829 
010,4444 

010.2829 
010.6801 

010.2829 

010.2829 

010.4444 

010.4444 

010.2829 

010.4444 
010.2829 



216',3864 
216'.3864 
216.3864 
216.3864 
216'.3864 
216'.3864 
216. 3864 
2l6'.3fl64 
216.3864 
216.3864 
216^.3864 
216'.3864 
216.3864 
216.3864 
216.3864 
2 If 3864 
2 Ifc . i66<. 

216.3864 
216'.3864 
216*.3864 
216‘.3864 
216.3064 
216".3864 
216.3864 
216'.3864 
2 16*. 3864 
216.3864 
216’.3864 



216. 

2u; 

216 . 

216 ; 

216 ’. 

216'. 

216 '. 

216. 

216'. 

216'. 

216. 

216‘. 

216 . 

216*. 

216'. 

216’. 

216. 

216'. 

216 ‘. 

216. 

216 '. 

216. 

216 . 

216'. 

216 . 

216 . 

216'. 



3864 

3864 

3064 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3064 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 

3864 



PF 095.0026.0770 








r 



\y 



BOHQfiaSGni^/AnZ 






A2 



Datum 



Schaiiteil!ist« fur 



Sachnummer 



mOmckfn 






0574 RrcFLTFIL 






216 


.391? SA 1 " 


Kennzeichen 






Benennung / Beschreibung 


Sachnummer 


enthait%?n jn 


A 


RF&FLTFH. Z 

STK0^'L.S]^HE 216.3612 




216. 


391? 


216.391? 


czo^ 


CC 


1 ONF + 8 n- 2 D;<H 0 K 6 n 0 (J 


CC 


022. 


0632 


21 6.391 2 


c;u!5 


CC 


1 Or-F +8 0-2 0%H OK 60 CO 


CC 


0 22. 


0632 


216 .39 1 ? 


C3{/6 


CF 


R1CH1IGF S ACHNR. C F0229 




022. 


8410 


216.39'i? 


C 30 7 


a: 


RICH! IGF SACMNR.CF0229 




02 2. 


841 0 


216.39 12 


f ^10 


CK 


471 


>;F+-2D% 63V OUADER 


CK 


024 . 


6 95 0 


21 6.391? 


C 3 1 1 


CC 


22CPF+-2C/; HDK 2000 R05 


CC 


006 . 


0 454 


21 6. 3v1? 


C31 ? 


CK 


47,‘jF+-?*/: 63V RD10X18KS 


CK 


0 24. 


4458 


216.391? 


C31 3 


CK 


1 , 


.}:jF4-10% 63V 4,7RD 


CK 


0 60 . 


4254 


?1 6 .391 ? 


C 315 


ck: 


1 . 


OnT 4-1 0% 63V 4, 7RD 


CK 


06 0. 


4254 


?16 .391 ? 


C 3 1 6 


CC 


220PF+-2n% MDK2000 RD5 


CC 


006. 


04 54 


216.391? 


C 3 1 7 


CK 


47N'F + -?% 63V RDIOXISKS 


CK 


024 . 


44 58 


216.391? 


C31^ 


CK 


4 71 


:’MF4-20% 63V OUADER 


CK 


024 . 


6950 


21 6.3912 


GL 3 01 


AD 


1NV14 SI 75V 75 MIA 


AD 


012. 


0698 


21 6.391 2 


G L 


AD 


1 N'n 4 SI 7 5V 75MIA 


AD 


012. 


0 6 98 


2 1 6 . 39 1 2 


R301 


RF 


0,25 W 100 KOHV +-5% 


RF 


0 0 7. 


04 93 


216.3912 


R30? 


RF 


n. 


25 W 270 KOHM 4-5% 


RF 


00 7. 


05 41 


216.3912 


R30 3 


RS 


0, 


5W 100K0 fiM4 -20% L IN PI 


RS 


066. 


£'<68 


21 6.591 ? 


R3 0', 


KF 


0, 


25 W 120 KOHM 4-2% 




0 67. 


7 2 20 


21 6.391? 


<9 3 05 


RF 


0,; 


?5 W 330 KOHM 4-2% 


RF 


067 . 


7236 


21 6.391 2 


P3 0 7 


RF 


0,25 W 220 KOHM +-5 X 


RF 


007. 


0 5 35 


216.3912 


R 30 3 


RF 


0, 


W 220 K0HM4-1% 




02 8 . 


6149 


?16. 39 1 <■’ 


R 3 1 ' ■> 


RF 


0, 


25 W 270 KOHM 4-5% 


RF 


007. 


05 41 


216.3912 


k31 ? 


RF 


0, 


25 W 100 KOHM 4-5% 


RF 


00 7. 


04 93 


? 1 6 . 3 9 1 ? 


R313 


RF 


0. 


25 y 270 KOHM 4-5% 


R F 


007. 


0541 


216.3912 


9314 


RF 


0,25 W 100 KOHM 4-5% 


R F 


007 . 


0 49 3 


216.33^1? 


R31 5 


RF 


0,25 W 3Vn KOHM 4-5% 


KF 


007 . 


0564 


216.3912 


! v‘ 3 1 7 


PF 


0, 


25 W ??U KOHM 4-5% 


RF 


007. 


0535 


216.3 0 1 .-5 


R31 8 


RF 


0, 


W 220 K0HM4-1V 




02 8, 


61 49 


216.391? 


R3?0 


RF 


0,25 W 220 KOHM 4-5% 


RF 


007. 


0535 


21 & .3P1 2 


R3?1 


PF 


l),25k 27 K0HM + -2% 




0 28 . 


1 701 


?1 6.39 12 


R32;? 


RF 


0,5W 8?0K0HM4-1% 




0 29 . 


0444 


216.39 1 ? 


R32 3 


RF 


0,25 W 1 MOHM 4-5% 


RF 


007. 


0612 


216 .S^-l ? 


R3?5 


RF 


0,25 W 10 KOHM +-5% 


RF 


007. 


03 7 0 


216.391? 


R 3?6 


RF 


0, 


25 W 150 KOHM 4-2% 




028. 


1 776 


21 6 .3912 


R3?7 


' RF 


0, 


25 W 150 KOHM 4-2% 




028. 


1 776 


216.3 91? 


R3 30 


RF 


0,25W 27 K0HM4-2% 




0 28. 


1701 


?1 6.391 2 


R331 


i RF 


0,5W 820K0H«4-1% 




0 29 . 


0444 


?16.3912 


P3 5? 


1 


0,25 W 1 MOHM 4-5% 


RF 


007 . 


U612 


216 .39 1 2 


P333 


^ RF 


0,25 W 220 KOHM 4-5% 


RF 


007. 


05 35 


216.391? 


R 334 


1 


0,25 W 10 KOHM +-5% 


RF 


C07. 


U370 


?16.3'V1 2 


T3P 1 


AK 


DC 


253C SI PNP 20V0,1A 




010. 


2829 


216.3 9^12 


T3 02 


i A< 


BC 


253C SI PNP 20V0,1A 




010 . 


28 29 


216.591? 


T3C3 


AK 


TD101 SI NPM 30V DUAL 




010. 


68 01 


216.3«1 2 


T3 05 


AK 


BC 


253C SI PNP ?OvO,lA 




010. 


2829 


216 .59 12 


T30 6 


FFLDEFFKT-TRAMS ISTOR 2 




2 03. 


5405 


216. 39 1 ? 


T30 7 


AK 


BC173C SI K’PO 20V 0,1 A 




010. 


4444 


2 1 6 . 3 1 <' 


T3 08 


AK 


eC173C SI NPN 20V 0,1 A 




010. 


4444 


216.3912 


T 3 1 0 


AK 


TD 


401 SI PNP DIFVFRST 




010. 


6 818 


216 .3912 


T 31 1 


AK 


P C 


253C SI PNP ?0vn,1A 




010. 


28 29 


2 ( '■ . 1 2 


T3 1 ? 


A K 


0C173C SI NPO ?0V 0,1 A 




010. 


4 44 4 


216.391 2 



PP nos nriOf, r;77n 





Diese Llntertage 1st uncer ETgentum. VervietfSItiguf 
unbefuQto Var^vertung, Milteilung an andi^re ibt stra 
und scfwdunorsatzpflichtrg. 



SchaltteilHste fur 



Sachnummor 







■' ! 




Az 




ROHDES SCHWARZ 






kOnchen 




U 5 7 4 



HLGELTC IL 



Kennzeichen 



Benennung / Beschreibung 



216.591? SA 



B!an j 

Nr. 



Sachnummer 



enthalten in 















Schaitteilliste fur 

GRUNDPLATTE 



Kennzfet^teH^' 



GftuNo^iAJJero i hf 

STROML. SIEHE 216.2(612 

' s 

j i ;J t'i v! ,'i 

F>f DIREKTRASTER2/5435KGNT 
FR DIREKTRASTER2/5435KCKT 
Fij DIREKTRASTER2/5435KONT 

! i 

C*i 22NF+-2n%25CV QiIaDER 
Cl| 22NF + *2 o%25CV CUAOER 
CH 22NF + s2n%250V QI|aDER 
CK 100 NF + ^20?ilCOV dUAOER 
CH 1MF+-10 % 63V CU4dER 

I ^ 

i ! 

All FD30O Si 125V 22|5MIA 
All F0300 Si 125V 22|5MIA 
All 1N4^48 SI 75V iSfoMIA 

s i 

80 9 M CHM + -1% ItK 5C 
Rtf 0#25 W 180 KDHM Ui5« 

Rif l/OW lOHnHM + -l% i 
Rif 0/25WU1 0HN + -0^1%TK25 
Rli 0#25W24 o 0HP+^04i%7K25 
R| 0#25W759 0HR-*-«04 1%TK25 
rI 0^25W2j 40K0HM->^Q^ 1%T25 
Rll 0^ 25W7^ 59K0HM.^«,d^ ir4T25 
R| Oj 25W2^#OKOHM + ^(|^ l*4T25 
Ri 0#25W75,9K0HH+*d^ 1%T25 
Ri Oj>5w 2^0 KCHM + »d>l% 

Rli, 0>5W 759 K0HM4 w(|^5,% 

Rif 0/5W 1 GOHM 
RF 0#25 W 15 KCHP ^^5% 

RF 0^25 W 1 MOHM +45% 

RF 0/25 W 15 KCHP 4,5% 
rF 0/25 W 1 HOhM +45% 

Rf 0/25 W 4/7 KOHH i+«5% 

RF 0/25 W 270 KOHM U-'5% 
rF 0/25 W 4/7 KOHM j+«5% 

RF 0/25 W 270 KOHM i*^5% 

Rf 0/5 W lo HOHM +45* 

RF 0/5 W In MOHM +45% 

RE 0/25 W 1 MOHM +45% 

Rf 0/25 W J^OO KQHMj+s5% 

«i 0/25W75,9KDHM+«d/ i%T25 
RF 0/3W 3/30HM +^55f 
Ri 0/25W976 0HM+^0n%TK25 
Ri 0/25vJ2/40K0HM + ,(|l/l%T25 
RI 0/25W759 DHH+-04 1%TK2 5 
rI 0/25W2^0 DHM+»04 1%TK25 
Ri 0/25W1U CHM + ,0;i 1%TK25 
RF 0/25 W 1 KOHM +4.2% 

Ri 0/25W 15/8KCHH+41%TK50 
rI 0/25'W 15/8K0HM + 4i%TK5O 
RF 0/25W IoKOHH +s?% 

= I 

2i5MM3pRlNT.SCH,6EBiNEN SP 
25 MM, print, SCH.6E8ENEN SP 



I :n .13 0 1 >' 



is'iitjasSacflfmMmBTara 




I4'lii!21§,f964: 



FP 018,9439 
FP 018.9439 
FP 018,9439 

CK 006,5156 
CK 006,5156 
CK 006,5156 
CK 006,5033 
CK 024.6973 

012,1442 
012,1442 
AD 012,0700 



219 
RF 007 
029 
RI 083 
RU 083 
RI 003 
RI. 083 
RI 084 
RL 084 
Rl 084 
219 
219 
067 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RF 007 
RL 084 
RF 028 
RL 083 
RL 083 
RL 083 
RL 083 
RL 083 
028 
RL 083 
RL 083 
RF 069 



,535 1 

,0529 

.5930 

,7314 

.7950 

.8910 

.9875 

.2839 

.3793 

,4754 

.5374 

,5368 

.7265 

.0393 

.0612 

,0393 

.0612 

.0335 

.0541 

.0335 

,0541 

,1854 

.1854 

,0612 

.0493 

.4754 

.1901 

.9123 

,9875 

.8910 

,7950 

.7314 

,1524 

,1422 

.1422 

.1035 



219,5422 

219,5439 






2fl6.3964 



216.3964 
^16.3964 
^ 16.3964 

^16.3964 

^16.3964 

2)16,3964 

2)16.3964 

2jl6.3964 

416.3964 
2!l6.3964 
416.3964 

416.3964 

216.3964 

216.3964 

416.3964 
2|l6 .3964 

216 .3964 

416 .3964 

216.3964 
216.3964 
216.3964 

216.3964 

216.3964 

216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 
^16 .3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 

216.3964 

216.3964 

216.3964 

116.3964 

216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 
216.3964 

216.3964 

216.3964 

216.3964 
216.3964 

216.3964 

216.3964 




PF 095.0026.0770 










Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervietfattigung, 
unbefugte Verwertung, Mitteitung an andere ist strafbar 
und schadenersatzpflichtig. 



^ ' 










Blatt 




AZ 


Datum 


SchaitteiiHste fur 


Sachnummer 


Nr. 


ROHDE & SCHWARZ 
mOnchen 




0673 


CRUNDPI.AT7E 


216.3964 


02 



Kennzeichen 



Benennung/ Beschreibung 



Sachnummer 



enthalten in 



T1 

T2 

T3 

T4 

TRl 



AM U273A N*KANALjFET 
AM U273A N.KANAL^FET 
AM U273A N.KANA1.-FET 
AM U273A N^KANALiFET 

UEBERTRAGEr 



30V 

30V 

30V 

30V 



Z 

ENDE 



219.54A5 

219.54A5 

219,5445 

219,5445 

216,3987 



216.3964 

216.3964 

216.3964 

216.3964 

216.3964 



PF 095.0026.0770 














ROHDE & SCHWARZ 

HONCHfN 



Az Datum 



03 



0373 



Schaitteilliste fur 

HF-TASTKOPF Z. URV 



Sachnummer 

243.8811 



SA 



Blatt 

Nr. 

01 



Kennzeichen 


Benennung / Beschreibung 


Sachnumimr 


enthalten In 


A 


HF-TASTKOPF Z. URV Z 

STROMLAUF 243.8811 S 


243.8811 


243.8811 


BUI 


FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0.96 


084.6240 


243,8863 


BU2 


FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 


084.6240 


243.8828 


BU3 


FP M 1 NIAT.BUCHSE 1 ,27X0.96 


084.6240 


243.8863 


BU4 
Bl 5 
BU8 


FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 


084.6240 


243.8828 


Cl 


680 PF R4000 5 CHIP 


CC 022.4850 


243.8863 


C2 


INF+-10%100V3K1200 CHIP 


CC 082.3221 


243.8828 


C3 


INF+-10%100V3K1200 CHIP 


CC 082.3221 


243.8828 


C4 


22NF+-10%50V K1200VIELS 


CC 060.2445 


243.8828 


C6 


100PF+-10%100V3NPO CHIP 


CC 082.3109 


243.8828 


GLl 


HF-DIODEN-QUARTET Z 


243.9001 


243.8828 


K1 


KABEL Z 


243.9018 


243.8811 


LI 


DROSSEL Z 


243.9024 


243.8828 


L2 


DROSSEL Z 


243.9024 


243.8828 


R1 


RJ 0,1 25 W 10 KOHM+-5% 


082.1435 


243.8828 


R2 


RJ 0,1 25W 10 KOHM+-5% 


082.1435 


243.8828 


R3 


RJ 0,1 25W 180 OHM+-5% 


082.1229 


243.8828 


R4 


RJ 0,1 25W 180 OHM+-5% 


082.1229 


243.8828 



ENDE 



PF 095.0026.0770 











Diese Unteriage 1st unser Bgentum. VervielfSltigu 
unbefugte Verwertung, MItteilung an andere ist str^ 
und schadenersatzpfiichtig. 



Datum 



Schaitteilllste fur 



Sachnummer 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



Az 



03 



1174 



DURCHGANGSKOPF Z. URV 



243.9418 SA 



Blatt 

Nr. 



01 



Kennzeichen 



Benennung / Beschreibung 



Sachnummer 



enthalten in 



DURCHGANGSKOPF Z. URV 
STRO*1LAUF 24 3.9418 S 



243.941 8 



243.9418 



RU1 



BU2 



C1 

C2 

C4 

GL1 I 

K1 

LI 

L2 

L3 

L4 

R1 

R2 

P3 

ST1 



FB UMRUESTSTECKER D E Z I .B Z 
UMRUESTB.N FJ 017.5398 
UMRUESTB.7/1 6 FK 01 7,8739 
FUER 50 OHM 

UMRUESTOE 71 FIX FB018 .2228 
UMRUESTB .6/16 FK 017.8780 
FUER 60 OHM 

UMRUE STDEZ I F IX FB01 8.2234 
FUER 75 OHM 

F8 UMRUESTSTECKER DEZl.B Z 
FUER 50 OHM 

UMRUESTDEZI F IX FB018.2228 
FUER 60 OHM 

UMRUESTDEZI F IX FB018.2234 
FUER 75 OHM 



ENTHALTEN IN 243.9418 
CC 100NF+-10%100V K1200VI 
cc 1 oopf+-io%ioov3npo chi 

DIODENPAAR Z 

KABEL Z 

LF ROHRKERN R D 3 , 5 X R D 1 ^ 2 X L 
LF ROHRKERN R D3 , 5 X R D 1 ^ 2X L 
DROSSEL Z 

DROSSEL Z 

RF 0,1 W 3 KOHM +-5% 

RF Q,25W 56 OHM +-5X 
RF 0,25W100KOHM +-5% 

FJ UMRUES7ST .OEZ .B/SYST.N7 
UMRUESTS.7/1 6 FK 017.9258 
FUER 50 OHM 

UMRUESTS,6/1 6 FK 01 7.9306 
FUER 60 OHM 



FB 018 .2205 



243.9418 



FB 018.2205 



243.9418 





243.9418 


cc 060 .1149 


243.9518 


082.3109 


243.9518 


243.9553 


243.9418 


243 .9530 


243.9418 


LF 026.9257 


243.9418 


LF 026 .9257 


243.941 8 


243.9024 


243,9518 


243.9024 


243.9518 


025.9853 


243.9418 


RF 069.5601 


243.9418 


RF 069.1 041 


243.951 8 


FJ 017.7532 


243.9418 



ENDE 



PF 095.0026.0770 











ROHDE & SCHWARZ 
MONCHEN 



Stromlaufe 

Bestuckungsplane 

Circuit diagrams 
Components plans 



R 29500 B1.4 



Aufstellung der Stromlaufe und Bestiickungsplane 
LIST OF CIRCUIT DIAGRAMS AND COMPONENTS PLANS 



Gruppe 

SUB- 

ASSY. 


Benennung 

DESIGNATION 


Zeichnu 

DRAWI 

Stromlauf 
CIRCUIT DIAGRAM 


ngs-Nr. 

NG No. 

Bestiickung 

COMPONENTS 


Y1 


Verstarker 


216. 3612 S 


216. 3812 Bl. 2 




Amplifier 






Y2 


V ergleichsgenerator 


216. 3612 S 


216. 3864 Bl. 2 




Comparison- voltage 








generator 






Y3 


Regelteil 


216. 3612 S 


216. 3912 Bl. 2 




Power- supply section 






Y4 


Grundp latte 


216. 3612 S 


216. 3964 Bl. 2 + 




Panel 




216. 3964 Bl. 3 




HF-Tastkopf 


243. 8811 S 


- 




RF- Probe 








Durchgangskopf 


243.9418 S 


- 




Insertion unit 







R 29579 - 52 







439S 





























SignalfluH gezeichnet 
tn St et lung AC1; IV. 



Alle Gleichspannungen sind 
hochohmig (R^rlOMIl) gegen i 
gemessen. 



x) Nach R & S Vorschrift ausgesucht 



B 



c 



D 



E 



F 


























fSO-Projmkthn, 
M^ihoih £ 



Darstelk 

Leitungs 



PF 095. 0455 




ROHDE & SCHWARZ 

MUNCHEN 



registr. in Verz. 

216.3612 V 



SfeUe gez. Datum 

1EMU Lt 15.5.72 



Be—, verstarker 

Zeichnung besteht aus Blatt | Blatt-Nr. 2 



ersfe Z. 

216.3612 




bwxrb. Datum 

Fi 15 5.72 


geprQft Datum 

Be 15. 5.72 


Ordn.-Nr. (nur fQr K-Ordner) | 

1 


7 I a 































Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteitseite 






I#* ^3 



1 




! d\ 





oOTD« o C..R^O o 



9 9 

mc^ 

9 0 

9 9 

9^9^ 

%"^9 

®9^9 

^9% 



9 9 

9 9 

9^9 
9 9 

9 9 

9 9 

9 9 



foTJoXB^oTtoC, 



Ft?pMo''T!oO 




^-9- -4> 

13 Tb 



^Rio .JO oTii-l® 

0“ Rfi |0 




9^9 

9 

9 

9 9 

9 

9^9 
9 9 



59 97 
9 98 



'9 9 I 
J9 92 



S2 


^^9 9 

9 9 

9 9 


^.9^9 
9«.9^ 
^>9^9 
9^9^ 
^9 9 


9^9 

9 


-^9_9 


9 9 
^9 9 


9^9 

9 


e 


9 9 

9^9 


9«.9^ 
^0 9 


9^9 

9 


9^0^ 
9>^9 
9^.9^ 
9 9 


9 9 
^9^9 
9 9 

9 9 


9 9 

9% 

9 




79 
9 8 
99 

910 
, 119 
i 9 12 

M, 

• iPi 
i 916 

m\ 
920 
2 ^ 
19 2r 

"“"' 2 ^^ 




r^i 

19 26 
f 2?9 
9 28 ^ 

I 219 ! 

9 30 ? 

3^ I 
«3r I 
339 ^ 
9 3ii 
359 i 



^ V V J 99 999999 

17 /IB 19 B :1 2 3 i. 5 W 8 9 1011 1213U151517 

/v#- J i9 9 9 9 9 9 9 9 9 

/ 2(K 21 ^ ^ 



9 9 *9 9 9 j 

18 19 2021 2223 2i.25 2627 

9 9 9 9 9] 



999/9 

28293031 32333/. 35. 

19 9/9 9 



1 9 
9 2 
3 9 
9 h 

59 
9 6 “ 
T'9 

99^ 
910 
119 
912 
139 
9 U 
159 
916 
179 
9 18 
199 
9 20 
219 
9 22 
239 

9 2k 

m 

9 26 
279 
9 28 



~i'30”1 
319 
9 32 
339 

9 3t 1 
3S9 

BUI 



I 



DC OV 

AC -50mV> +50 mV 




And. 

zust. 


And -Mif tig. 
Nr. 


Datum 


Name 


a" 


17465 


3.8.72 ^ 


Ka 




17721 


6.4.73 


dCK 


D 


19112 


4.74 


Kl 


E 


19656 


07. 75 


NL 


















^ ROHDE &SCHWARZ 

'V' MUNCHEN 


i 6 i 



Halbzeug, Werk staff 








Grundplatte 






Zeichnung besteht aus Blatt j Blatt-Nr. 2 




registr. in Verz. 

216. 3612 V 


erste Z. Zeiehn. Nr. _ _ ^ , 

216.3612 1 216.3964 


1 



fn Datum 

15.5.72 Lt 



btarb. Datum 

FI 15.5.72 



Be 15.5.72 



Ordn..Nr fnur far K-OHaar) 








■^ftichtig 


































TAR 54 - 50 a Aatf. De9if!te B 
TAR 55 - 50 a " m.B.S«Mter u.Bi 

TAR 5< - 50 a " a.7/l6 • » ■ 

TAR &4 - 60 a ” Dasifiz B 
TAR ^ - 60 a ” b. 6/16 Sia.tt.lR 
TAR 74 - 7? a • Daaifix 8 












ROHDE & SCHWARZ 
MONCHEN 



Obersetzungen 

Translations 



R 29500 Bl. 6 




Translations for Drawings and SlagramB 



Alle Gleichspannungen sind 
hochohmig (R., = 10 !1Q) gegen-L 
gemessen. 

AnschluSseite 

Benennung 

Durcbgangskopf zua URV 
GehM,use 

HF-DC Aillivoltaeter HEY 
hierzu . . . 

ifach E&S Yorschrift ausgesucht 

Rsgalstreoke 

Segeiteil 

SignalfluB gezeichnet in 
Stellung AC1, 1 Y 

Stromlauf zu ... 

Yergleichsgenerator 

YerstSrker 

Zerhackar-Schaltspg. 



All IfC voltages are measured 

with high impeianca 

(e. =10 ?:!p) against X . 

'in 

Connector side 
Designation 

Insertion unit for UHY 
Chassis 

ilF' DC ilillivoltmeter UR7 

See also . . . 

Selected acs. to RccS 
recommendations 

Regulation section 

Po’4er~stjppl3r section 

Signal path in position 
AC1, 1 ? 

Circuit diagram for ... 
Comparison -voltage generator 
Amplifier 

Chopper-switching voltage 



R 27874 Bl. 63 



4463/374 Bl. 



Zusammenstell-Vorschrift Nr. R 30481 



fiir Beschreibung 


■ ' 


deutsch 


■ 


zu Gerat ■ 


Betriebshandbuch 


□ 


englisch 


■ 


Einschub □ 


mit Grundunterl. 


□ 


franzosisch 


□ 


Anlage □ 


Servicehandbuch 


□ 






Me 13 plat z □ 



Rahmenbeschreibung 



URV 



216, 3612. 02 



FNr. 870 284/1. . . 250 
870 246/1. . . 250 



Zusammengest, nach Pos.-Nr. Register 



Umschlag 431 

Karton mit Riickenbindung □ 432 

Schnellhefter PH 079. 6430 □ 432 

Kunststoffordner 40 mm ■ 432 

Kunststoffordner 60 mm □ PF 

ohne, dafiir 4fachlochung □ PF 

mit Banderole □ PF 

Umschlagbeschriftung PF 

auf Seite 1 nach Vorlage R 
auf Riicken nach Vorlage R 29537-0 



4319 ( 1 

4320 (11 

4321 (21 

4322 (31 
PF 095. 2641 ( 1 
PF 095. 2658 ( 6 
PF 095. 2664 (11 
PF 095. 2670 (16 



10) □ PF 095. 2687 (21-25) □ 
20) □ PF 095. 2693 (26-30) □ 
30) □ PF 095. 2706 (31-35) □ 
40) □ PF 095. 2712 (36-40) □ 
5 )□ PF 095. 2729(41-45) □ 
10) □ PF 095. 2735 (46-50) □ 
15) □ PF 095. 2741 (51-55) □ 
20) □ PF 095. 2758 (56-60) □ 
□ = doppelseitig drucken 
C = 2 A4 auf A4 drucken 



Titelblatt 

Hinweisblatt 

Bild 

Text 

Trennblatt 

Titelblatt 

Hinweisblatt 

Bild 

Text 

Trennblatt 

Deckblatt 

Bilder 

Trennblatt 

Deckblatt 



Name 



Datum 



Sach-Nr. 



R 30480 
R 14300 
R 29579 
R 29579 

R 29537 
R 14500 
R 29579 
R 29579 

R 29500 
R 29579 

R 29500 



5ZU Name 



Blatt-Nr, AZ 



Miillecker 20. 6. 75 iibers. 
B5nsch 23. 6. 75 

IjUf. ^ 



Datum 



Bemerkung 



Karton 

Lager 



2 

3. . . 45 



orange 



Lager 



_62 

63. . 102 



orange 



Lager 



orange 



Lager 



Liste besteht aus 2 Blatt 



R 30481 - 1 




4463/374 Bl. 



Pos 

Nr. 



Teil 



Sach-Nr 



Blatt-Nr 



15 


Abkiirz ungen 


R 29500 


7. . .9 


16 


Schaltteilliste 


216. 3612 SA 


01 


17 


Schaltteilliste 


216. 3812 SA 


01 + 02 


18 


Schaltteilliste 


216. 3864 SA 


01 + 02 


19 


Schaltteilliste 


216. 3912 SA 


01 + 02 


20 


Schaltteilliste 


216. 3964 SA 


01 + 02 


21 


Schaltteilliste 


243. 8811 SA 


01 


22 


. Schaltteilliste 


243. 9418 SA 


01 


23 


Trennblatt 






24 


Deckblatt 


R 29500 


4 


25 


Aufst ellung 


R 29579 


52 


26 


Stromlauf 


216. 3612 S 




27 


Best. -Plan 


216. 3812 


2 


28 


Best. -Plan 


216. 3864 


2 


29 


Best. - Plan 


216. 3912 


2 


30 

31 


Best. -Plan 


216. 3964 


2 


Best. -Plan 


216. 3964 


3 


32 


Stromlauf 


243. 8811 S 




33 


Stromlauf 


243. 9418 S 




34 


Trennblatt 






35 


Deckblatt 


R 29500 


6 


36 


tibersetzungen 


R 27874 


63 


37 


Trennblatt 






38 


Zus. -Vorschrift 


R 30481 















































































































Bemerkung 




R 30481 








